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CARACTERIZACION DEL CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO

El Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio (VTT) surge desde la necesidad de trascender los problemas desatados por el capitalismo global que esta afectando a la vida
en el planeta a partir del desequilibrio ecolégico, la explotacion indiscriminada de la naturaleza y la destruccién de las condiciones fundamentales para la reproduccién de la vida. Esos
problemas estan sustentados en una cosmovision antropocéntrica-egocéntrica que “cosifica” la realidad y la vida, la mercantiliza y la explota desmesuradamente.

El sentido del Campo VTT, redimensiona la vision de la vida y de la naturaleza desde el criterio fundamental de la reproduccién y desarrollo de la vida, no sélo del ser humano sino de to-
das las formas de vida a partir del respeto, cuidado, preservacion, proteccion y promocion de la vida, que interactda en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos.

El Campo de Saberes y Conocimientos VTT, se organiza en el Area Ciencias Naturales, integrando Biologia, Geografia, Fisica y Quimica; privilegia el aprendizaje integral y holistico de
los seres que interactian y se complementan en la naturaleza, basado en las practicas vivenciales del contexto territorial y sociocultural donde se desarrollan las actividades sustentables
socioproductivas en armonia con la Madre Tierra y el Cosmos. Esta forma de organizar el Campo VTT permite la reflexion critica de la realidad y, a partir de ello, realizar un anlisis pro-
positivo sobre el cuidado de la vida en la naturaleza y generar conciencia socioambiental donde se practiquen los valores sociocomunitarios de complementariedad, equilibrio, armonia,
respeto, reciprocidad, distribucién y otros.

Esta concepcion profundiza la formacion integral y consciente de las y los estudiantes, valorando nuestros recursos naturales del contexto territorial donde se desarrollan las potencialida-
des de los distintos pisos ecologicos de la regién, desarrollando las vocaciones socioproductivas con sustentabilidad en el uso y generacién de recursos econémicos, con distribucion, del
disfrute de bienes sociales de forma equitativa para fortalecer las practicas socioambientales. El Modelo Educativo considera que con la reflexién critica de nuestra realidad es posible tra-
bajar este proceso educativo en Ciencias Naturales, para consolidar nuestra propuesta de transformacion curricular del Sistema Educativo Plurinacional.

Ademas, organiza procesos educativos con la finalidad de valorar la vida en el planeta realizando practicas sustentables en nuestro contexto territorial del Estado Plurinacional; permite la
comprensién reciproca y complementaria de los principios de armonia con la tierra y los fenédmenos de la naturaleza, es decir, cuanto valoramos y damos gracias por todo lo que nos brin-
da la tierra y territorio como la alimentacion, la proteccion, la medicina natural y otros. Y como nosotros deberiamos cuidar con amor la prolongacion de vida de nuestra Madre Tierra.

La incorporacion de Geografia en el campo VTT, contribuye al desarrollo integral del conocimiento y del ser humano, porque permite pensar y reflexionar la tierra y el territorio que son los
espacios donde se despliega la vida social comunitaria, utilizando la comprension y la interpretacion de la realidad del mundo en que vivimos, por tanto esta articulacion permite desarrollar
los valores de preservacién de la naturaleza en éste mundo de cambios rapidos, y eso nos traslada a la formacion de ideas y una visién que permita la reproduccion y ampliacién de la vi-
da y de como debe ser tratado el mundo en el sentido del Vivir Bien.

El sentido del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio, redimensiona la vision biocéntrica de la vida centrada en la importancia del respeto, cuidado, preservacion, pro-
teccion y promocién de toda forma de vida saludable que interactia en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos. Esta forma de organizar el campo VTT, permite la reflexion
critica de la realidad al hacer ciencia con conciencia y a partir de ello realizar un analisis propositivo sobre el cuidado de la vida en la naturaleza generando conciencia socioambiental y
practicando los valores sociocomunitarios de complementariedad, equilibrio, armonia, respeto, reciprocidad, distribucion y otros.

Esta concepcién profundiza la formacién integral y consciente de las y los estudiantes que solo es posible preservar la vida en nuestro planeta desarrollando y haciendo ciencia con con-
ciencia, valorando nuestros recursos naturales del contexto territorial donde se desarrollan las potencialidades de los distintos pisos ecoldgicos de la region, que con la intervencion huma-
na se aplica a las vocaciones socioproductivas con sustentabilidad en el uso de los recursos que hacen la generacion de recursos econdmicos con distribucion de disfrute equitativo y
practicas socioambiental, se considera la base del proceso educativo para consolidar la transformacion curricular del Sistema Educativo Plurinacional.

Permite la comprension reciproca y complementaria de los principios experimentales y fendmenos de la naturaleza, es decir, cuanto valoramos y damos gracia por todo lo que nos brinda
la tierra, territorio; como la alimentacion, la proteccion, la medicina natural y otros. Y como nosotros deberiamos cuidar y retribuir con amor la prolongacién de vida de nuestra Madre Tie-
rra.

Las caracteristica del estudio de la Geografia, en el campo VTT, contribuye al desarrollo total e integral en la comprension humana, facilitando la capacidad de pensar, reflexionar en tér-
minos geograficos y ver la realidad del mundo en que vivimos, por tanto este conocimiento permite analizar y seleccionar valores de preservacion de la naturaleza, en éste mundo de
cambios rapidos y eso nos traslada a la formacion de ideas con vision biocéntrica, es decir como debe ser tratado el mundo con bienestar de la humanidad.

Los curriculos en educacion, han sido tratados de forma convencional, sin haber analizado con criticidad y profundidad la concepcion de vida, tierra, territorio, los que han estado totalmen-
te separados y aislados sin conectividad de la realidad, existiendo un vacio de los elementos esenciales que hacer la base de interaccién con la naturaleza. El Modelo Educativo Socioco-
munitario Productivo redimensiona la importancia del campo VTT, como esencia de organizacion es la Vida, Tierra, Territorio; como la base de organizaciéon la integracion holistica del
campo y area ciencias naturales con sus componentes: biologia, geografia, fisica y quimica.

Por ello, no es posible continuar sosteniendo una concepcién que nos lleve a la fragmentacion de una realidad que no puede ser fragmentada, so pena de perder para siempre el signifi-
cado de la totalidad de estudiar y entender nuestra naturaleza.

Para una mayor comprension de la naturaleza es importante hacer énfasis en tres aspectos fundamentales:
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= Convivencia Armdnica: Es importante desarrollar una convivencia de relaciéon equilibrada y de complementariedad entre los seres, fundamentalmente el ser humano con la Madre
Tierra y el Cosmos, desarrollando practicas de valores sociocomunitarios, como la reciprocidad, articulacion, solidaridad, valorando cuanto armonizamos con la naturaleza, y respeto
pleno de interrelacién e interaccién con la Madre Tierra 'y el Cosmos.

= Conciencia Socioambiental: Permite la comprension critica de relacionamiento, asumiendo con responsabilidad la preservacién y proteccion de toda manifestacion de vida, que re-
presente y genere el uso sustentable de nuestros recursos naturales, desarrollando cultura ambiental saludable.

= Respeto de Interdependencia: Como consecuencia del equilibrio arménico de interaccién entre los seres con la Madre Tierra y el Cosmos, todas las acciones que emanen de los se-
res de distintas especies, tendran resultados reciprocos y complementarios con los componentes naturales del ecosistema, entendiendo que el respeto de interdependencia no sélo
se refiere a las interrelaciones entre personas y comunidades; sino también, al relacionamiento entre todos los seres que habitan el planeta.

Todo lo expuesto nos permite cuestionar la concepcion tradicional de lo que se entiende por tierra; es decir, no simplemente es una superficie sin vida (materia inorganica, abiética) que
alberga a los seres vivos (materia organica, biética) o una extension territorial que sirve como limite geogréfico. Por el contrario el enfoque del Campo de Saberes y Conocimientos Vida
Tierra Territorio, redimensiona la importancia de los elementos fundamentales que conforman el Campo basados en la complementariedad de respeto con los derechos de la Madre Tierra
y el Cosmos.

El Campo Vida Tierra Territorio, contiene y organiza al Area de Ciencias Naturales, la misma integra a Biologia, Geografia, Fisica, Quimica, los que generan contenidos curriculares que
devienen de los saberes y conocimientos, y de las practicas de la vida, en la vida y para la vida. Es importante que estos aspectos coadyuven en la formacién de los estudiantes con pers-
pectiva de preservacion de la vida enmarcada en la valoracién de la Madre Tierra y el Cosmos, para Vivir Bien en comunidad, para entender mejor estos argumentos se resumen en la
conceptualizacion siguiente:

La Vida: Es una nocién muy vaga, compleja y de mdltiples significaciones, puesto que se refiere tanto a fenémenos elementales, como los de la nutricion o los de la reproduccién, que po-
demos encontrar en todos los seres que hayan alcanzado un grado minimo de organizacion, como a la actividad cotidiana de la humanidad o aun a sus mas elevadas experiencias espiri-
tuales. En las cosmovisiones de los pueblos, vida significa ser y se presenta como una manifestacion organizada de las energias teldricas y cdsmicas® en una relacion permanente, ciclica
y multidimensional e interdependiente entre si, Como todo fenémeno natural es fuente y flujo de energia, la diferencia entre una forma de existencia y otra, es su organizacion. Los siste-
mas y ecosistemas organizados como bosques, animales, montafias, las piedras, los rios, lagos y los seres humanos forman la unidad viva de cohesién con sentido de coexistencia
(Gaia)?, complementaria y reciproca en todas sus manifestaciones de interactuacion; es decir, no se concibe la vivencia de los seres, fuera del espacio geogréfico fisico de interrelacion
fenomenoldgica, armoénica y biolégica con la Madre Tierra y el Cosmos.

La Tierra: Es el ambito comprendido por el subsuelo, suelo y vuelo que sustenta toda materia viva y desde el punto de vista econémico es un medio de produccién, en ella se desarrollan
las actividades sociocomunitarias con sustentabilidad, Segun la Constitucién Politica del Estado, en la practica, la tierra se constituye en un derecho social, relacionado con los bienes in-
muebles, caminos y construcciones de todo género adheridas al suelo.

El Territorio: No solo es el espacio geografico delimitado natural o artificialmente por una nacién, estado, departamento, region, provincia, municipio y/o jurisdiccion politico administrativa,
sino que representa lo cosmografico donde los seres interactdan con la Madre Tierra y se desarrolla toda actividad. En un sentido amplio es donde se desarrollan todas las relaciones am-
bientales, politicas, culturales, sociales, productivas, y econémicas de una comunidad. Por lo tanto, el territorio puede denotar tanto al espacio geografico que pertenece a una Nacién so-
ciocultural o el espacio administrativo correspondiente al Estado, los departamentos, las regiones, las provincias, los municipios y otras jurisdicciones donde el ser humano le da sentido al
entorno.®

En el Art. 270 de la Constitucion Politica del Estado Plurinacional nos dice: “los principios que rigen la organizacion territorial y las entidades territoriales descentralizadas y auténomas
son: la unidad, voluntariedad, solidaridad, equidad, bien comun, autogobierno, igualdad, complementariedad, reciprocidad, equidad de género, subsidiariedad, gradualidad, coordinacién y
lealtad institucional, transparencia, participacion y control social, provisién de recursos econdémicos y preexistencia de las naciones y pueblos indigena originario campesinos”. Consecuen-
temente, el territorio esta intimamente vinculado con la gestion colectiva del patrimonio y los recursos naturales que alberga -aplicando los recursos tecnolégicos mas apropiados- a partir
de las necesidades, peculiaridades y potencialidades de cada comunidad a la que pertenece.

En correspondencia con lo anterior el Plan Nacional de Desarrollo (PND?), sienta las bases en las regiones, siendo el territorio y sus componentes como ser: naturaleza, agua y ser hu-
mano, los elementos indispensables y sustanciales de la cosmovisién con respeto de las culturas; es decir, que el territorio es la interrelacion entre la Madre Tierra (subsuelo, suelo, vue-

Las energias tellricas provienen de la Madre Tierra y las energias césmicas provienen del universo.

El nombre del planeta vivo, Gaia, no es un sinénimo de biosfera. La biosfera se define como la parte de la Tierra en que normalmente existen los seres vivos. Tampoco Gaia es lo mismo que biota, que simplemente
se refiere al conjunto de todos los organismos vivos. El biota y la biosfera tomados conjuntamente forman parte de Gaia. Gaia tiene una continuidad que se remonta en el pasado hasta los origenes de la vida y que se
extiende en el futuro de la medida en que la vida persista. Lovelock, James. 1979. La hipétesis Gaia.

En la concepcién de territorio, Bolivia, segun la Constitucién Politica del Estado Plurinacional en su Art. 269, I....se organiza territorialmente en departamentos, provincias, municipios y territorios indigena originario
campesinos.

Plan Nacional de Desarrollo (DS 26272), 2006-2011.



lo%, agua) con el ser humano. Por tanto, el territorio es el Espacio Geografico delimitado y apropiado por los grupos sociales en una interrelacion dinamica con el medio natural (Territorio =
Espacio geogréfico + Accion humana).

FUNDAMENTACION DEL CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

La historia muestra que los paises ricos e industrializados no siempre son aquellos que han alcanzado un mayor desarrollo; empero, se han caracterizado por alcanzar un mejor nivel de
vida de sus habitantes utilizando tecnologia y recurriendo al uso indiscriminado de los recursos naturales, “estos no sélo se refieren a recursos efectivamente utilizados, sino también a los
gue potencialmente pueden beneficiar al hombre en su actividad socioeconémica” En ese marco, el actual modelo educativo sobrepasa la finalidad de abastecimiento, ensefiando el amor
a la Madre Tierra, ampararse y a ser alimentados por ella; pero, al mismo tiempo alimentarla, protegerla y sostenerla. Por tanto la relacién de Vida Tierra Territorio con los recursos natura-
les es directa y reciproca, porque la humanidad interactGa y vive en complementariedadcon la Madre Tierra y el Cosmos. Como referente y experiencia pedagégica la Escuela Ayllu de
Warisata (1932) nos muestra que es posible desarrollar una educacién bajo los principios del trabajo, estudio y produccion.

La propuesta educativa de Transformacion Curricular® presenta el Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo, el mismo tiene relacion directa con la Vida, la Tierra y el Territorio en co-
rrespondencia plena con la Madre Tierra y el Cosmos. La aplicacion de los momentos metodologicos de Practica-Teoria-Valoracion-Produccion en complementariedad con los valores so-
ciocomunitarios llevan a la produccién intelectual y material.

El Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio contiene y organiza de manera directa los contenidos curriculares del Area de Ciencias Naturales que como se mencion6 an-
tes, comprende las ciencias de Biologia, Geografia, Fisica, Quimica. Asimismo, trata tematicas de salud comunitaria, medicina tradicional, nutricién, alimentacién, educacién sexual, ges-
tién de riesgos, cambio climatico, cuencas, en convivencia y armonia con la Madre Tierra. Logra la interrelacién y articulacion en los contenidos curriculares con los ejes articuladores en-
tre los campos de saberes y conocimientos: Cosmos y Pensamiento, Comunidad y Sociedad, Ciencia, Tecnologia y Produccion respectivamente.

Por otra parte, mantiene una relacién conceptual, estructural, funcional y de cumplimiento con todos los ejes articuladores, los cuales organizan de forma vertical la secuencialidad y de
forma horizontal la coherencia, asimismo, la dinamizacion de los contenidos curriculares en los planes y programas de la Transformacién Curricular del Sistema Educativo Plurinacional.

La fundamentacion se detalla en los siguientes aspectos:

El posicionamiento politico del libre mercado y la explotacion de los recursos naturales al servicio del capitalismo pero es importante considerar que no sé6lo es una doctrina econémica
puesto que utiliz6 a las ciencias naturales como nexo teérico y educativo para crear una concepcion de vida en la sociedad, lo que produjo la pérdida de identidades y la construccién de
valores carentes de sentido comunitario, siendo instrumento de total sometimiento al capital transnacional. Asimismo, condicion6 a la exclusiontoda participacion social mayoritaria en las
decisiones politicas, sociales, culturales y econdémicas, con la explotacion irracional de los recursos naturales en beneficio de las minorias que ostentan el poder.

En este sentido, el Campo Vida Tierra Territorio a través de los saberes y conocimientos fundamentales, consolida el pensamiento critico reflexivo de la realidad de los derechos de la Ma-
dre Tierra, revaloriza el sentimiento de pertenencia e identidad cultural. Emprende el desafio del cambio ideoldgico y politico enmarcado en la revolucién educativa cultural y en el proceso
de la transformacion curricular, para responder al Sistema Educativo Plurinacional a través de una educacion descolonizadora, comunitaria, productiva, Intracultural, Intercultural y Plurilin-
gue’.

En la concepcion filosoéfica, el territorio y la tierra son elementos fundamentales del campo, lo que representa una realidad material y espiritual de la que emerge toda manifestacion de vi-
da. El territorio en particular es el escenario y lugar sagrado en el cual se da el proceso y cumplimiento al ciclo vital de los seres; permitiéndoles desarrollar toda su existencia en las activi-
dades multifacéticas, transformaciones, espiritualidad, valores y su cultura. Para abordar el Campo Vida Tierra Territorio, es necesario analizar las vivencias de las comunidades indigena
originario campesinas, y las comunidades interculturales que se desarrollan como parte integral de la Madre Tierra®. Con formas de organizacion diversas (ayllus, layas, tentas, marcas,
suyos), manteniendo la interrelacion de complementariedad con la Madre Tierra, y el Cosmos, lo que permitié un uso racional de los recursos que son una fuente de sustento para las fa-
milias de la comunidad.

Los ecosistemas naturales eran considerados el habitat de las divinidades protectoras de la vida y gracias a ellas mantenian su integridad, equilibrio y la interrelacién entre sus miembros,
saberes y conocimientos culturales que se han transmitido generacionalmente de forma oral, mediante la cultura iconogréafica (aguayos, ceramicas, piedras y otros), practicas y actitudes
que ayudaron al ser humano en su subsistencia.

La percepcion de “propiedad individual” de la tierra en los pueblos indigena-originarios no existia. Esta era esencialmente colectiva y pertenecia a la comunidad en su conjunto. En el ayllu,
“...la autoridad local distribuia anualmente la tierra en tres grandes porciones: para el sol (Inti Pacha), para el inca (Inca Pacha) y para el pueblo (Llajta Pacha). Las tierras del sol y del inca
eran cultivadas con el trabajo obligatorio de todas las familias del ayllu...”; practicas que ain se mantienen.

® N o o

Vuelo, Recursos naturales maderables no renovables.

Ley “Avelino Sifiani—Elizardo Pérez*

Con esta visién el Campo se sustenta en que “La educacion esta orientada a la conservacién y proteccion de la Madre Tierra, Cosmos y la biodiversidad, para el Vivir Bien.”
Cultivando la tierra, criando animales, practicando la caza y la pesca; recoleccién de miel, castafia y frutos.
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La construccion del curriculo del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio debe contar con la participacion de los actores de la educacion y organizaciones sociales, parte
de la critica de la realidad y de un profundo analisis epistemoldgico de la actual educacion en Bolivia. Por ello, es importante recuperar los saberes y conocimientos propios, que integren
el proceso educativo en cuanto le corresponde al Campo.

La esencia educativa del Campo considera que las concepciones de los pueblos indigena originario campesinos, comunidades interculturales y afrobolivianas deben ser las que aporten a
la construccion curricular que a su vez responda a una necesidad social y a un proceso histérico en el que participen la comunidad y la sociedad en su conjunto, visibilizados en los conte-
nidos curriculares de los planes y programas a través de tematicas dinamizadas por los ejes articuladores en las areas que componen los campos.

} e
f~— T e

- 4 ?‘? %

Antropocentrismo Biocentrismo

Los contenidos curriculares organizan y priorizan el rescate de valores, practicas de saberes y conocimientos®, vivencias propias comunitarias, asi como las transformaciones que se im-
plementaran en el curriculo sociocomunitario productivo, lo que permite superar la visién antropocéntrica a una vision biocéntrica. Para entender con mayor claridad y poder superar la di-
cotomia de biocentrismo y antropocentrismo requerimos reflexionar sobre estas dos perspectivas ecoldgicas en funcion de una valoracion que hacen de la biodiversidad desde la practica
por parte de la sociedad humana. Ambas visiones han sido presentadas tradicionalmente como antagoénicas, sin embargo, en nuestro Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo,
pueden complementarse con el anhelo de proteger la diversidad bioldgica y concebir nuevas formas de relacion con la naturaleza. Lo biocéntrico surge como una opcion de prolongar la
vida con la finalidad de preservar y cuidar la vida de los seres en la naturaleza, asi el ser humano no es superior a ninguiin otro componente de la naturaleza. Sus capacidades estan al
servicio de preservar la vida, restaurar el equilibrio entre especies, plantea la realidad de las necesidades humanas al servicio de la vida y no la vida al servicio del ser humano, proclama
un estilo de vida basado en la solidaridad, la hermandad, armonia, complementariedad y la conciencia ecolégica comunitaria.

El Campo apoyado en su epistemologia coadyuva en la investigacion, definicion y conceptualizacion de la naturaleza y se ocupa de saber si la ciencia es capaz de revelar la realidad de
las entidades ocultas o invisibles y de los procesos que en ella ocurren; direcciona sus contenidos hacia una formacién equilibrada a partir de los espacios topoldgicos, perceptivos y geo-
gréaficos.

Las teorias psicoldgicas y pedagogicas para el aprendizaje experimental de las Ciencias Naturales establecen las bases para modelos como la Teoria de la Actividad o la de Etapas de las
Acciones Practicas, todas consideradas en relacion a la edad que buscan afirmar la capacidad de las y los estudiantes para realizar andlisis complejos y practicos que respondan al Mode-
lo Educativo Sociocomunitario Productivo.

El curriculo del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio esta construido segun el proceso historico en el que participa la comunidad diversa y plural en su conjunto, los
planes y programas responden a la estructura y a la funcionalidad acorde con los ejes articuladores. Esto significa que la educacion socio-comunitaria productiva se da en un ambiente
amplio, con pensamiento critico y en relacién ciclica, espiral ascendente y complementaria con las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, con respaldo de las ciencias naturales,
surgiendo asi los contenidos valorativos curriculares relacionados con la vida y los fendmenos de la Madre Tierra y el Cosmos, para una verdadera transformacion sociocomunitaria de las
y los estudiantes, maestros, la comunidad y el pais.
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Se profundizan con los componentes y el estudio de la Biologia, Geografia, Fisica y Quimica que no son independientes, sino que se integran a través de los saberes y conocimientos pa-
ra luego ser desarrollados en el disefio curricular®®,

En este marco, el campo plantea un enfoque de cuidado socioambiental y la preservacion de la vida en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos, bajo los principios de una
educacion descolonizadora, comunitaria, productiva, Intracultural intercultural y plurilinglie, como una propuesta de transformacion sociocomunitaria productiva, donde el ser humano inicia
su existencia con la formacion en las dimensiones del SER — SABER — HACER y DECIDIR que ademas le permita tener una vida plena y sana para el desarrollo de todas sus potenciali-
dades.

Asimismo, desarrolla el proceso educativo desde una vision integral de la vida, en la vida y para la vida, de manera que las diferentes comunidades educativas puedan alcanzar el Vivir
Bien. Por tanto, los contenidos curriculares del Campo y Area desarrollan habilidades y practicas que surgen del Hacer, vivencias de saberes y conocimientos, que se traducen en el Sa-
ber, desarrollados con valores que conllevan a la practica de actitudes que forman al Ser, para la toma de decisiones con capacidad y responsabilidad de Decidir en consenso con la co-
munidad.

Por su caracter formativo, el Campo Vida Tierra Territorio, brinda excelentes oportunidades para abordar tematicas relacionadas con todas las manifestaciones bioldgicas, geogréficas, fi-
sicas y quimicas que ocurren en la Madre Tierra y el Cosmos. Asimismo, orienta en la toma de decisiones asertivas, criticas y reflexivas sobre las necesidades sociocomunitarias del ma-
nejo sustentable de los recursos naturales.

OBJETIVO DE CAMPO
Desarrollamos conciencia critica con visién biocéntrica, a través del abordaje de los saberes y conocimientos propios y diversos de las ciencias naturales, aplicado la observacion, indaga-
cién y experimentacién a las vocaciones y potencialidades productivas del medio biogeosociocomunitario, para garantizar la vida con gestiéon ambiental y salud integral.

CARACTERIZACION DEL AREA CIENCIAS NATURALES

La concepcion tradicional de las ciencias naturales estaba direccionada al aprovechamiento extractivista de los recursos naturales con una visién de explotacién antropocéntrica al servicio
del capitalismo. Ademas la fisica, quimica y biologia en el proceso del aprendizaje en su aplicacion se las desarrollaba de manera parcelada, separando e individualizando el contenido en
un curriculo téorico-memoristico y descontextualizado, limitado a la investigacion bibliografica, sobrevalorando los conocimientos cientificos eurocéntricos.

La propuesta curricular en la Transformacion Educativa para el Sistema Educativo Plurinacional en ésta area, integra los saberes y conocimientos de los componentes de biologia con
geografia por la pertinencia y correspondencia de relacion con respeto de interdependencia, es decir que no se concibe la vida fuera de la Madre Tierra 'y el Cosmos. De igual manera se
integra fisica con quimica, por ser sujeto de estudio y su aplicacién en la practica de la vida.

El Area de Ciencias Naturales en la estructura curricular acorde al Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo integra Biologia, Geografia, Fisica y Quimica con articulacién en los
contenidos curriculares de medio ambiente, gestion de riesgos, cambios climéaticos, manejo de cuencas, vulnerabilidad, salud comunitaria integral, seguridad alimentaria y nutricién, medi-
cina tradicional, educacién sexual, afecciones por consumo de drogas, transformacién sustentable de la materia y energia. Los mismos son dinamizados a través de los ejes articuladores:
Educacion intracultural, intercultural y plurilingiie, valores sociocomunitarios, convivencia y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos, y Educacion Productiva; estos a su vez son visibiliza-
dos en los contenidos curriculares de los planes y programas, orientados a la comprension integral de los fenédmenos que se manifiestan en la naturaleza. Asimismo, revaloriza lo sistema-
tico, complementario, solidario, reciproco y la practica de la distribucién equitativa territorial.

De esta manera, contribuye, sustenta y aporta a las bases conceptuales, axiologicas, filoséficas, socioldgicas, psicopedagdgicas, culturales, politicas y epistemoldgicas del Campo Vida
Tierra Territorio, Ademas la organizacion de los contenidos minimos del Area permitird a los maestros, estudiantes y a la comunidad asumir la metodologia préctica, teoria, valoracion y
produccion en complementariedad al desarrollo de las vocaciones productivas de los diferentes pisos ecolégicos del Estado Plurinacional.

El campo y el area, conceptual y funcionalmente refieren a las practicas de saberes, conocimientos, acciones y transformaciones que permiten la interrelacion arménica de los seres hu-
manos con todos los elementos de la Madre Tierra y el Cosmos, estan orientada a vincular y garantizar la interdisciplinariedad, la transdisciplinariedad que articula los contenidos curricu-
lares que la conforman, relacionandolas con todos los campos de saberes y conocimientos, en particular, con Comunidad y Sociedad - Ciencia Tecnologia y Produccién, finalmente con
Cosmos y Pensamiento. Asimismo, permite generar, evaluar y ajustar los contenidos curriculares para promover el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva, analitica y propositiva, con
vocacion productiva y territorial, en beneficio de transformar la vida familiar, comunitaria para Vivir Bien.

El modelo educativo sociocomunitario productivo, valora y fortalece las relaciones reciprocas y complementarias entre escuela—comunidad—ambito sociocultural y el Estado Plurinacional
de Bolivia. En este sentido, se reflexiona y analiza de forma critica las propuestas de solucién sociocomunitarias del ambito cultural que se manifiestan en la realidad natural y social, a
partir de la investigacion, sistematizacion y produccion de conocimientos, con la finalidad de encarar procesos productivos en coherencia con la realidad plurinacional.

En sintesis, propone la Transformacién Curricular, la revalorizaciéon de nuestros saberes y conocimientos de los pueblos indigena originario campesinos para relacionarlos con la ciencia,
técnica y tecnologia.
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La percepcion tradicional de una dicotomia entre los seres humanos y la relacién con la Madre Tierra es superada integral y holisticamente, concibiéndolos dentro de una unidad indisolu-
ble en el Cosmos, méas que como entidades independientes. El Area incluye contenidos curriculares que se relacionan mas a las areas de los campos afines. El Area complementa las in-
terrelaciones entre ciencia, técnica, tecnologia y comunidad. Para ello, se propone la articulacién y vinculacion de los procesos naturales y fenomenologicos para interactuar en su medio
natural.

Asimismo, a través del area, se propone el fortalecimiento de los saberes y conocimientos, la gestion y el control territorial como forma sustentable de vida en todas sus manifestaciones.
Los contenidos curriculares que la conforman vinculan a la comunidad en complementariedad y equilibrio con la Madre Tierra y el Cosmos, por tanto este enfoque rompe las concepciones
tradicionales modificando el proceso educativo, posiciona al estudiante, maestro, escuela y la comunidad con identidad propia de su cultura, respetando las practicas de su cosmovision.

FUNDAMENTACION DEL AREA CIENCIAS NATURALES

Es conocido que los procesos y fenémenos naturales son consecuencia de la interaccion de factores muy distintos a sus origenes y naturaleza. No obstante, los conocimientos cientificos,
han sido construidos hasta ahora sobre la base de la investigacion con un enfoque especializado y atendiendo a aspectos parciales, dando lugar a saberes y conocimientos especificos
aislados que constituyen las disciplinas Biologia, Quimica y Fisica, actualmente esta construccién cuenta con perfiles propios, relativamente delimitados entre si. Como aspecto significati-
vo es que la Geografia ahora es integrada al Area de Ciencias Naturales por sus caracteristicas y correspondencia directa al Area, ello permite a los seres humanos aproximarse a una
comprension integral de la realidad. Los procesos educativos requieren de condiciones intrinsecas de la persona que le permita objetivamente una mejor construcciéon de saberes y cono-
cimientos de la realidad natural. Para tales fines el curriculo debera aportar en el desarrollo del aprendizaje mediante una practica comunitaria objetiva, reflexiva, critica y participativa, asi:

e LaBiologia en complementariedad con las otras ciencias, dentro de sus particularidades se ocupa de analizar, investigar, interpretar las relaciones genéticas, fisiologicas, medicinales,
fenomenolégicas de los distintos procesos de interaccién comprendiendo el principio de la vida, sus niveles de organizacién de los sistemas, los procesos que permiten los saberes y
conocimientos cientificos y tecnolégicos en el cuidado de la salud integral para asumir responsabilidad reciproca y complementaria con la Madre Tierra 'y el Cosmos.

e Geografia, considerada para el estudio de la geodesia, la topografia, cartografia, orografia, astronomia, geologia, meteorologia y la cosmografia. En el MESCP, viene siendo parte del
campo VTT por pertinencia y correspondencia directa de estudio en el andlisis critico y reflexivo de las ciencias naturales a partir del escenario contextual de la tierra y el territorio, la
geografia redimensiona su caracter formativo a través del desarrollo de las practicas sustentables en interaccién con los saberes y conocimientos de la diversidad cultural y se puede
asegurar que se basa en la reciprocidad con manejo consciente de los recursos naturales, procedimientos cientificos y el cuidado socioambiental, asi podemos ver que la biogeografia
brinda mejor tratamiento en su aplicacién integral en la proteccion de la biodiversidad de los sistemas ecoldgicos, para abordar situaciones de valoracion a las potencialidades y
desarrollo aplicados a las vocaciones productivas de los pisos ecolégicos en la generacién natural de recursos econémicos con disfrute social equitativo.

La geografia como ciencia de la naturaleza, cobra importancia en la actualidad para comprender los procesos de cambios acelerados y probleméaticas que ocurren en nuestro planeta
y nuestro contexto territorial. El territorio es el espacio geografico delimitado y apropiado para las interrelaciones sociales y dinamicas con el medio natural es decir (Territorio =
Espacio Geogréafico +Accion Humana)

e Fisica, vista desde el inicio de la humanidad como el estudio que pretende explicar el por qué y el cémo de los fenédmenos que gobiernan la naturaleza y que en los Gltimos tiempos,
(inicio del siglo XX) tuvieron un mayor impulso al complementarse con los estudios de Albert Einstein y otros que aportaron con la fisica moderna y sus teorias.

La importancia del estudio de la fisica en el MESCP, es comprender la fisica en la naturaleza de manera cualitativa (y no solamente cuantitativa''), ademas de integral, holistica y
productiva. Por otra parte la fisica debe permitirnos comprender el origen del universo, la transformacion de la energia y la materia de la naturaleza y el universo que es infinita, sin
embargo, en este estudio la fisica no puede actuar sola, requiere de sus complementos que son la quimica y la matematica y viceversa, en este sentido desarrollamos a continuacion
un ejemplo de ese proceso de trasformacion de la energia de manera infinita, asi, el pescado que comemos en la mafiana, de repente tiene las moléculas de cualquier otro animal de
hace 5 afios atras, 20 afios atras, la planta que estamos comiendo no tiene solamente la condensacion de la luz solar (energia hecha materia) tiene la condensacion de los animales y
vegetales descompuestos que estan en el suelo de las bacterias, de los hongos que pasan a formar parte de la planta que estamos comiendo, No estamos comiendo un pedacito de
estrella, un pedacito de luna, un pedacito de un cometa o de un animal pasado nuestro*?, inclusive nos estamos comiendo a nosotros mismos, esto Ultimo se puede explicar desde el
razonamiento que todos los dias desprendemos de nuestra piel, tejidos, células muertas que de alguna forma van a parar al suelo y de alli luego de un proceso de descomposicién
son nuevamente absorbidas por las plantas por medio de sus raices y que finalmente por el proceso de fotosintesis nos proveen de alimentos que nuevamente pasan a formar parte
de nuestro organismo, y asi sucesivamente el ciclo es permanente e infinito.

e La Quimica, al igual que la fisica, es una de las ciencias relativamente con mayor tiempo de desarrollo, la misma emerge como necesidad de solucionar problemas, alimenticios,
longevidad, de salubridad, estética, arte, etc., sin embargo, debemos darnos cuenta que su utilidad mayor esta en comprender los procesos dinamicos de transformacién quimica de la
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En la linea positivista inductivista, iniciada por Bacon, Descartes y Newton entre otros, sé6lo se hacia énfasis en la descripcién cuantitativa del cémo de los fenémenos dejando de lado el por qué de los mismos, ya lo
decia Newton cuando respondié a la pregunta “;Por qué la tierra atrae a las manzanas?”, él decia: “las atrae asi, las atrae asa” y los criticos insistian: “bueno, pero, ;por qué?, Entonces Newton, astutamente,
presenta las cosas de otra manera: “a mi me interesa cémo la Tierra atrae a las manzanas y no por qué las atrae”. (Pérez, 1998: pag. 38)

Idea extraida de la ponencia de José Mario lllescas titulada Nuestra Identidad presentada en 1994.
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misma naturaleza que articulados con otros saberes y conocimientos practicados por nuestros pueblos ancestrales desde lo integral y holistico que nos permiten entablar una relacién
armonica con la naturaleza respetando sus derechos al actuar con practicas sustentables, cuidado y preservacion de todos sus elementos constituyentes.

Por tanto, estos componentes (biologia, geografia, fisica y quimica), se integran articulandose en una interrelacion ciclica y permanente donde ya no se concibe la vida de los seres fuera
de este proceso interdependiente y de armonia.

Entre las orientaciones centrales de la presente propuesta se destaca el desarrollo y respeto de las distintas formas de pensamiento (pluralismo epistemolégico), los mismos que se han
ido puliendo y consolidando como poderosas herramientas en la tarea de construir nuevos conocimientos acerca del mundo natural y social.

Por tanto, es importante formar a las y los estudiantes con sentido critico-reflexivo y de responsabilidad sociocomunitaria con el fin de proteger y preservar la vida de la Madre Tierra. En
este sentido, los estudiantes, maestros y la comunidad desarrollan sus capacidades de observacion e identificacion de fendmenos para la formulacion de preguntas indagatorias y selec-
cion de fuentes de informacién, medicién, experimentacion, clasificacion, andlisis, prediccién, transmisién de informacién y comparacion de resultados e inferencias. En consecuencia, el
énfasis no esta puesto en la simple asimilacién de saberes y conocimientos cientificos!®, sino que los mismos deben ser integrados a la vida de los estudiantes, en la toma de decisiones
relacionadas a la comunidad.

Asimismo, el aprendizaje de las ciencias naturales desarrolladas bajo la dinamica de la practica-teoria—valoracion-produccién permitira comprender, analizar y explicar los diferentes fe-
némenos desde el enfoque de:

e Respetary preservar la vida con salud ambiental
e Transformacion sustentable de los recursos naturales, en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos.

OBJETIVO DEL AREA CIENCIAS NATURALES

Asumimos la convivencia arménica de los diversos seres y componentes con la Madre Tierra y el Cosmos, a través de la comprensién de los principios y leyes que rigen la vida y los fe-
némenos naturales, en relacion de interdependencia, realizando practicas productivas sustentables de acuerdo a las vocaciones y potencialidades de la regién, para contribuir en la salud
integral y gestion socioambiental con soberania territorial.

PLANIFICACION CURRICULAR
La planificacion curricular que se presenta debe ser interpretada de la siguiente manera:

Las tematicas orientan al planteamiento de los objetivos integrales y holisticos, la organizacion del conjunto de contenidos previstos en cada uno de ellas, en cada area de saberes y co-
nocimientos. A su vez, éstas se relacionan con los proyectos productivos sociocomunitarios.

Los objetivos especificos con vision holistica, estan formulados en funcion de las tematicas orientadorasy guian el planteamiento de los contenidos que requieren desarrollarse, para lograr
la integralidad de las dimensionesdel ser o producto final de cada semestre.

Los contenidos y ejes articuladores son propuestos de manera integrada, es decir, éstos son planteados en el marco de los valores sociocomunitarios, la intra-intercultural y plurilingismo,
la convivencia con la naturaleza y salud comunitaria, asi como la educacion para la produccion.

Las orientaciones metodolégicas son actividades que operativizan y dinamizan el desarrollo de los contenidos y ejes articuladores, vinculando la préactica, teoria, valoracion y produccion.
Estas responden al desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, en los diversos espacios pedagodgicos. Estas propuestas pueden ser mejoradas o replanteadas segin
las necesidades, intereses de la comunidad y las experiencias de maestras y maestros.

La evaluacion esta formulada bajo criterios cualitativos y cuantitativos; valora el logro de objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en cuanto a la practica de valores
sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas productivas innovadoras e impacto en las transformaciones econémicas y socioculturales, tomando en cuenta la vida en la cotidia-
nidad.

El producto o resultado desarrollado en el proceso educativo y logrado al final de cada semestre, responde a los objetivos holisticos, a las necesidades e intereses de la comunidad educa-
tiva, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o regionales. Sin embargo, es posible crear otros productos o resultados en relacion a las necesidades,
los intereses y potencialidades de la comunidad educativa a través de los proyectos socioproductivos, en el marco del Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.
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Debemos entender como “conocimiento cientifico”, la pluralidad de saberes y conocimientos de los pueblos y naciones del mundo, dejando de lado el caracter cientificista eurocéntrico, absolutista y universalista, asi:
La descolonizacién de la ciencia debe permitirnos construir conocimiento para vivir, para construir, no para quitar la vida ni destruir, ademas ese conocimiento cientifico nos debe guiar en el desarrollo de un proyecto
de sociedad que respecte los derechos de la madre tierra y genere una ciencia con conciencia donde los saberes y conocimientos que todas las sociedades han tenido no debe considerarse como algo producido sélo
en Europa, sino una construccion plural de la humanidad; sin embargo lo que no todos los seres humanos y sociedades han desarrollado, es una ideologia cientificista que es propia y producto de la sociedad moder-
na capitalista; por tanto no todas las sociedades estan condenadas a reproducir ese mismo proyecto de sociedad.
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8.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE CIENCIAS NATURALES
PRIMER ARO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

AREA CIENCIAS NATURALES

Tematica Orientadora: Descolonizacion y consolidacién sociocultural, econémica y tecnolégica de nuestros pueblos y naciones.

DIMEN- OBJETIVOS CONTENIDO CURRICULAR Y EJES ; .
SIONES HOLISTICOS ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
LA CELULA COMO UNIDAD SALUDABLE
PRESERVADORA DE VIDA e Presentacion de material didactico ilustrativo con
o Introduccion a la biologia contenidos de las culturas de los pueblos del ABYA | Valorar las identida- | Elaboracion y difusion
Asumimos responsabilidad | e Diversas concepciones sobre la YALA, el saqueo y enajenacion de los recursos | des culturales de los | de informes histogréfi-
critica sobre la vida, a través de preservacion y continuidad de la naturales de la Madre Tierra. pueblos del ABYA | cos por los estudian-
la descripcion de los principios vida: El nuevo ser. « Dialogo participativo en debate y equidad de géne- | YALA reconociendo | tes, resaltando la
de la genética, las sucesiones | e |a célula como unidad portadora ro para llegar a conclusiones en plenario las potencialidades | identidad cultural de
troficas y atréficas de los eco- |  de caracteres hereditarios. e Presentacién de material didactico ilustrativo de la | de los pisos ecol6gi- | los pueblos del ABYA
sistemas, mediante el analisis | o Estructura y fisiologia de las célula animal y vegetal cos en el desarrollo | YALA, el coraje expre-
de la informacion y la experi- |  cglulas animal y vegetal, (unicelu- |  Presentacion de materiales didéctico relacionados | Sustentable de la | sado por la invasion y
mentacion, para transformar la | jary pluricelular). a la fisiologia de la célula animal y vegetal comunidad y la | enajenacion de los
SER concepcion antropocéntrica a | o Composicion quimica de la | s Construccion de mapas conceptuales sobre la | '€ion. en comple- | recursos naturales de
una visién bioceéntrica célula fisiologia de la célula animal en relacién a la célula | mentariedad y | la Madre Tierra y el
« Niveles de organizacién bioldgi- vegetal. equilibrio  con la | Cosmos, con propues-
ca: célula, tejido, 6rgano, aparato | e llustracién grafica y su construccién casera del | Madre Tiera 'y el | ta de rescatar nuestros
y sistema. microscopio. Cosmos. recursos naturales con
e Prevencién saludable en la for- | e Socializaciéon de los resultados obtenidos por los cuidado autosy_stenta—
macién de un nuevo ser. equipos de trabajo, utilizando diversos materiales ble. c_osmograflco 31
e Instrumentos  opticos para el educativos. gqU'tatl\I/IQ para e
estudio de la célula. e Conformacién de grupos de trabajo para debatir el nﬁ;ﬁgo Orojﬁglﬁ/%om(;g
tema de organizacion biolégica célula, tejidos, apa- | tF)JI indi
ARMONIA ENTRE ORGANOS, APARA- ratos y sistemas. Tomando en cuenta la preven- 0S Ppueblos Indigenas
TOS EN EL SISTEMA DEL SER HU- |  cion saludable del nuevo ser. originarios campesinos
MANO. (ESPLACNOLOGIA DE LOS _ y de la diversidad para
PROCESOS QUIMICOS Y FiSICOS) Reconocimiento de | Vivir bien.
e Sistema de nutricién, anatomia, las = capacidades y
fisiologia y consecuencias pato- didlogo mutuo de
l6gicas. respeto a I_a diversi-
« Digestion — Respiracion — Circu- dad  sociocultural,
lacion. qnal|zanqolqs_ teo-
e Excrecion — Secrecion. rias, principios 'y
e Sistema de reproduccion, anato- caracteres genera-
PR . p dores del nuevo ser,
mia, fisiologia y patologias. -
SABER en la preservacion

Relacién de los 6rganos con la
naturaleza.

Educacién y salud sexual res-
ponsable en la comunidad: prac-
ticas segun la cultura.

Primeros auxilios: Técnicas y
procedimientos en el cuidado de
aparatos y o6rganos del sistema
humano.

de la vida, relacio-
nados a las ener-
gias cbsmicas y
teldricas y la des-
cripcion  fisiologica
de los animales y
vegetales con nive-
les de equilibrio en
los pisos ecoldgicos.
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HACER

DECIDIR

Fortalecemos el equilibrio ar-
monico de los sistemas, me-
diante el estudio basico de los
pisos ecoldgicos, los recursos
del subsuelo, suelo y vuelo, la
salud comunitaria integral, a
través de la observacion, des-
cripcion y cuantificacion de los
fenébmenos y recursos natura-
les, para el ejercicio pleno de la
produccion y trasformacion de
la materia y energia con susten-
tabilidad.

EL EQUILIBRIO FISICO EN LA SALUD DE

LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS

e La fisica como ciencia:
meno, principio, ley y teoria.

e Magnitudes fisicas fundamenta-
les y sus conversiones.

e Materia, energia y sus transfor-
maciones.

e Energia, cosmovisiones y cos-
mogonia.

* Bioindicadores en la practica de
nuestra cultura y la naturaleza.

feno-

INCIDENCIA DE LA ASTRONOMIA Y LA

ASTROFISICA EN LA NATURALEZA

e La astronomia como ciencia
fenomenolégica en el Cosmos.

e Sistema solar en relaciéon a la
tierra (sol-tierra-luna)

e Fendmenos: mareas, estaciones,
eclipses.

e Tiempo: dia solar medio, planetas
visibles a simple vista.

TRANSFORMACION QUIMICA SUSTEN-
TABLE DE LA MATERIA EN LA NATU-
RALEZA
e La quimica como ciencia y su
importancia en el desarrollo so-
ciocomunitario.
e Los elementos, compuestos
quimicos inorgénicos y organicos,
sus propiedades, aplicaciones
como base de la transformacién
sustentable.
Mezcla, combinacién y los cam-
bios de estado en la materia.
Combinaciones binarias hidroge-
nadas inorgéanicas (hidruros), or-
ganicas (alcanos y sus radicales)
y su utilidad en la alimentacion, la
medicina, la industria y otros.
Combinaciones binarias oxigena-
das inorganicas (6xidos y anhi-
dridos), organicas (éteres y ceto-
nas) y su utilidad en la alimenta-
cion, la medicina, la industria y
otros.

La observacion de fendmenos fisicos, en su alre-
dedor y su medio donde vive el estudiante.
Desarrollamos los diferentes fenémenos, princi-
pios y leyes de la fisica, que se manifiestan en la
madre tierra.

Se analizan las diferentes unidades de medida
fundamentales, ademas el estudio de la materia,
energia y sus transformaciones en la madre tierra.
A través de conocimientos y saberes estudiamos la
fenomenologia del cosmos.

Valoramos las diferentes manifestaciones fenome-
nolégicas que ocurren en la madre tierra y el cos-
mos.

Aplicamos las diferentes unidades y transformacio-
nes de energia en nuestro diario vivir.

Realizacién de laboratorio sobre mezcla y combi-
nacion.

Andlisis de los resultados obtenidos en laboratorio
con relacion al proceso cientifico aplicados en la
cotidianidad ejemplo: la industrializacién agrope-
cuaria.

Informe de saberes y conocimientos en una guia
didéactica de laboratorio.

Sintesis del proceso histérico de la quimica, dife-
rencia mezcla y combinacion, transformacion de la
materia, centralizadas en el cuaderno de campo.
La quimica en los procesos socioproductivos de la
comunidad.

Realizacién de una préactica en el laboratorio para
reconocerlos metales y no metales que reaccionan
con el oxigeno.

Construccion de maquetas segun las vocaciones
productivas acorde a los pisos ecoldgicos con po-
tenciales de recursos quimicos como base de la
matriz de produccion sociocomunitaria de la region.

Responsabilidad en
el desarrollo de las
practicas sustenta-
bles socioproducti-
vas con equilibrio
ecolégico, y el
cuidado de protec-
cion de la vida en
todo su proceso,
con equilibrio de las
sucesiones troficas
y atréficas en la
diversidad regional.

Valoracion de la
medicina natural
integral el cuidado
de la salud so-
cioambiental y
seguridad alimenta-
ria en la prevencion
de la vida y la co-
munidad, mediante
la comparacion y
diadlogo relacionado
a los saberes vy
conocimientos
cientificos y ances-
trales.

Elaboracién y difusién
de libretos narrados
con tematicas sobre el
cuidado y preserva-
cion de la vida, con
salud comunitaria, el
dafio de las drogas,
educacion sexual,
seguridad alimentaria.

Feria educativa comu-
nitaria: con la presen-
tacion de diversos
materiales interactivos
que valoren la vida, el
equilibrio y la trans-
formacién de la Madre
Tierra'y el Cosmos.

Ej. Maquetas, comics,
materiales  didacticos
lidicos, proyectos
socioproductivos
comunitarios de la
regién, material audio-
visual y visual.
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PRIMER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

AREA CIENCIAS NATURALES

Tematica Orientadora: Identificacion y andlisis de los procesos socioculturales, naturales y productivos en el ABYA YALA

DIMEN- OBJETIVOS CONTENIDO CURRICULAR Y EJES ARTI- . .
SIONES HOLISTICOS CULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
Asumimos la convivencia con la | INTERACCION DE LA VIDA EN EL ESPA-
Madre Tierra y el Cosmos, a | CIO GEOGRAFICO Y SUS TRANSFORMA- | e Recoleccion de la informacion y complementacion | Valoramos los | Construccién y pre-
través del estudio de la ecolo- | CIONES. de saberes y conocimientos de los ecosistemas, | saberes y conoci- | sentacion de proyec-
gia y la gestién de riesgos, | « Manejo ecoldgico de los recursos desequilibrio y contaminacion como producto de | mientos cosmogréfi- | tos socioproductivo
investigando y observando los naturales antes de la colonia. la desintegracion ecoldgica y desarrollo del capi- | cos ancestrales y de | histogréaficos, en ferias
sistemas vivos y sus procesos, | e Ecologia ambiental sustentable. talismo. la diversidad en | educativas comunita-
SER para fortalecer el equilibrio | ¢ Preservacién de los recursos natu- relaciéon a la tecno- | rias, con tematicas
ecoldgico de nuestra comuni- rales: renovables y no renovables. « Construccién de maguetas segin las vocaciones | logia productiva y | centrales valorando la
dad. e Produccién y uso sustentable de productivas acorde a los pisos ecolégicos con | socioeconomicas relacion de los senti-
los recursos naturales. potenciales de recursos quimicos como base de | del AbyaYala dos y el cuidado so-
« Cuidado de los ecosistemas terres- la matriz de produccién sociocomunitaria de la cioambiental, la vulne-
tres y acuaticos. region rabilidad de los ecosis-
« Potencialidades de los ecosistemas _ temas con prevencion
en las vocaciones socioproductivas Reconocimiento de | de la salud comunita-
de la region las bondades de la | i@ Ien la Madre Tierra.
e Distribucién y redistribucién equita- naturaleza en equili- y el Cosmos,
tiva de los recursos naturales y bie- brio t_scologlco de los
nes sociales ecosistemas, el
SABER calentamiento  glo-
SUCESIONES TROFICAS Y ATROFICAS EN | ® Observacion de un ecosistema de la comunidad o | bal, la contamina-
LA DIVERSIDAD REGIONAL. la region identificando la contaminacion que cau- | ci6n ecolégica y la
o Generalidades basicas de Anato- san el desequilibrio ecolégico y afectan a la salud | relacion del ser
mofisiologia de los animales y ve- | de los sentidos. _ . humano
getales. e Recoleccion de la informacion de saberes y
« Relacién de Equilibrio en las suce- conocimientos de los pueblos del Abya Yala, so-
siones tréficas y atroficas. bre la hidrografia, orografia, cosmografia huma-
o Valoracién y distribucién de las na, con equilibrio y transformacion autosustenta-
regiones por pisos ecologicos. ble socioproductiva de la biodiversidad, restitu- | Desarrollar acciones
« Preservacién de Subsuelo: Minera- yendo los recursos naturales de la Madre Tierra'y | complementarias
HACER les, hidrocarburos, agua y anima- | € CoSmos. _ que transforman el
les o Analisis critico de la realidad sobre los recursos | equilibrio de la
e Cuidado de Suelo: Tierra. flora naturales enajenados de la comunidad y la re- | Madre Tierra y el
fauna, agua y minerales. g;lon. de rol | | Cosmos.
- . roles que promuevan la conciencia ) o
e Proteccion defensa de Vuelo: | ®~U€gos de
Aire. flora yf);\una autocritica sobre los recursos naturales de la Ma- Ferlasl’ ) comun:(t’a_nas
’ ’ dre Tierra, (ejemplo el agua) geqrr]r?cocglgiz'opro:js'z?-
Aplicamos el  razonamiento | PREVENCION EN EL CUIDADO DE LA * Presentacion de sociodramas con mensajes del | Fortalecer la aplica- vas  con  materiales
) . . capitalismo depredador de la naturaleza, para | cion de la quimica y :
16 I 5 SALUD SOCIOAMBIENTAL CON RELA- ‘ > ° c ' -e dand I
ogico y la experimentacion, a CION A LA VULNERABILIDAD DE LOS ejemplificar y fijar el contenido. la fisica en los | C&S€ros, cuidando e
través del estudio de las leyes y : proyectos sociopro- medio ambiente con
incipi isico-quimi i | ECOSISTEMAS, GESTION DE RIESGOS, ) i
principios f|s_|_co_qU|m|cps_, cu ; e Didlogo sobre la alimentacion ancestral en la | ductivos sustenta- sustentabilidad
dando el equilibrio ecolgico en | CAMBIOS CLIMATICOS Y OTROS. X < i
- i ; comunidad y la region. bles de la region,
la transformacién sustentable y | ¢ Prevencion y cuidado de la salud y . i L L
DECIDIR e Cultura alimentaria segin pisos ecolégicos de la | con respeto de la

la relacion complementaria del
ser humano y la biodiversidad,
para fortalecer los procesos de
produccién comunitaria.

socioambiental .

e Saneamiento béasico y uso racional
del agua.

e Calentamiento global y sus conse-
cuencias.

e Desequilibrio 'y  contaminacion
ambiental de los ecosistemas.

region.

e Lectura sobre los alimentos naturales y transgé-
nicos.

* Experiencias vividas de los abuelos y abuelas de
la comunidad sobre saberes y conocimientos en
salud comunitaria y medicina tradicional.

e Testimonios de personas que salieron del con-

Madre Tierra y el
Cosmos.
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La alimentacién en situaciones de
riesgo.

CUIDADO DE LA VIDA CON SALUD CO-
MUNITARIA INTEGRAL

Prevencion para la salud, biologica,
fisica, mental, espiritual, ambiental
como medio de mejorar la calidad
de vida familiar sociocomunitaria.
Cultura  alimentaria:  alimentos
naturales y transgénicos; salud ali-
mentaria y nutricional.

Alimentacion saludable acorde al
desarrollo anatomofisioldgico de las
y los estudiantes.

Las drogas - farmacos, sus efectos
en la salud, personal, familiar y co-
munitaria.

Sexualidad responsable en la
practica de la despatriarcalizacion,
género y la cultura.

Alcance de la medicina natural
integral y holistica de nuestras cul-
turas.

Practica de principios y valores
sociocomunitarios personal, familiar
y en la comunidad

Consecuencias de la violencia
intrafamiliar en la comunidad.
Prevencion del acoso escolar,
maltrato y hostigamiento entre per-
sonas (bullying)

Prevencion de las enfermedades
endémicas de la comunidad y la
region.

sumo del alcohol y tabaco.

e Observacion sobre las practicas de cuidado e
higiene en saneamiento béasico y uso del agua
con sustentabilidad.

e Descripcién y prevencion en Gestion de Riesgos
y cambios climaticos.

* Presentacion de materiales audiovisuales sobre
seguridad alimentaria, educacion sexual y el dafio
de las drogas en la comunidad y la region.

e Didlogo sobre la alimentacién ancestral en la
comunidad y la region.

e Cultura alimentaria segln pisos ecolégicos de la
region.

e Lectura sobre los alimentos naturales y transgé-
nicos.

* Experiencias vividas de los abuelos y abuelas de
la comunidad sobre saberes y conocimientos en
salud comunitaria y medicina tradicional.

e Testimonios de personas que salieron del con-
sumo del alcohol y tabaco.

o |dentificar las caracteristicas curativas de
distintas plantas medicinales de la region.

* Andlisis critico en equipo de trabajo, con respeto,
equidad de género y apoyo de la comunidad, en
la prevencion y cuidado socioambiental, practi-
cando una cultura alimentaria que evite el con-
sumo de drogas, con educacion sexual para
desarrollar una vida saludable comunitaria.

e Construccion de mapas de riesgo.

e Elaboracién de esquemas mentales sobre seguri-
dad alimentaria en la regién

« Creacién de sociodramas con mensajes preventi-
vo del dafio que causan las drogas a la salud
comunitaria.

las
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SEGUNDO ARO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

AREA CIENCIAS NATURALES

Tematica Orientadora: Reconocimiento de las vocaciones y potencialidades productivas territoriales y socioculturales.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDO CURRICULAR Y EJES ARTI-
CULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

HACER

DECIDIR

Reconocemos la complejidad y
funcionamiento de los érganos
del ser humano, valorando la
relacién arménica con la natu-
raleza, mediante practicas de
salud en laboratorio y talleres
comunitarios, para desarrollar
una vida saludable en comuni-
dad.

Analizamos la influencia de los
fenébmenos naturales en rela-
cion a los sistemas vivos, a
través de la experimentacion y
cuidado socioambiental, pro-
moviendo los derechos de la
Madre Tierra, para contribuir en
el desarrollo sustentable de la
comunidad.

RELACION ARMONICA DE LOS ORGANOS

DE LOS SENTIDOS A TRAVES DE LOS

RECEPTORES SENSORIALES. (ESTESIO-

LOGIA)

e Andlisis anatomofisiolégico  del
sistema nervioso.

* Receptores sensoriales.

e Funciones de relacion.

e Anatomofisiologia de los sentidos
con salud comunitaria.

e Conocimientos basicos y practicas
de primeros auxilios relacionados a
los érganos sensoriales en la co-
munidad.

e Bioindicadores de
nuestra cultura.

relacion en

COMPLEJIDAD Y CUIDADO DEL SISTEMA

HUMANO EN COMPLEMENTARIEDAD CON

LA NATURALEZA. (ESPLACNOLOGIA:

ORGANIZACION Y FUNCION FISICA —

QUIMICA)

e Sistema muscular, patologias

o Sistema 6seo, patologias

e Sistema de nutricion, patologias

e Digestion — Respiracion - Circula-
cion.

e Excrecion — Secrecion, patologias

o Sistema de reproduccion: érganos y
glandulas anexas de reproduccion.

e Salud sexual responsable

e Relacion de los sistemas del orga-
nismo con la naturaleza.

LA LUZ COMO FENOMENO DE INTERAC-
CION EN LOS SERES DE LA NATURALE-
ZA.

e La luz, como fuente de energia
césmica para el desarrollo de los
sistemas de la naturaleza.

e Velocidad de la luz y las sefiales de
telecomunicaciones.

e Radioastronomia y su interacci6n
con la Madre Tierra.

e Uso adecuado de la energia eléctri-
ca como fuente de luz en la comu-
nidad.

e Aplicacion de la luz en la tecnologia
sociocomunitaria de la region.

e Equiparar en equipos de trabajo las diferencias y
similitudes morfofisiolégicas de los seres vivos
relacionados a los caracteres hereditarios.

e Funciones de los sentidos, en la percepcion de la
naturaleza con salud e higiene.

o Andlisis reflexivo sobre la importancia del equili-
brio y relacién natural de los sentidos con el en-
torno natural.

eElaboracién de propuestas educativas sobre
cuidado de los ecosistemas y la salud de los sen-
tidos con relacion a los Bioindicadores.

e Observacion e higiene en la manipulacion de los
alimentos, distribucién y consumo en situaciones
de riesgos.

eLa observacion de la naturaleza dual de la luz,
mediante experimentos fisicos.

e Andlisis y descripcion de la naturaleza dual de la
luz, la velocidad y la energia, en su comporta-
miento en la madre tierra, mediante experimentos.

e Andlisis del comportamiento a través fichas bi-
bliogréficas, de la radioastronomia y la relacién
con la Madre Tierra.

eValoramos las diferentes manifestaciones de
conocimientos y saberes astronémicos, culturales.

e Aplicamos los conocimientos de la luz para dar
uso en las telecomunicaciones.

e Observacién en un espacio libre de la comunidad
sobre el transito y motorizados que causan ruidos,
dafiando la higiene de la acUstica.

Comprendemos la
importancia de la
fisiologia y funcio-
namiento anatémico
de los ¢6rganos,
aparatos que hacen
la estructura del
organismo humano.

Identificacién de las
diferentes patolo-
gias que se presen-
tan en los sistemas,
con el cuidado de la
salud y en relacion
armoénica con la
naturaleza.

Desarrollar una
buena salud con
cultura alimentaria
nutricional, con el
consumo de alimen-
tos naturales que
permita valorar las
practicas y actitu-
des, con una ade-
cuada educacion
sexual responsable
en la comunidad.

Construccion y
elaboracion de
materiales caseros
para determinar
fenémenos fisicos y
quimicos que inci-
den en la naturaleza
y su relacién con el
ser humano.

Elaboracién y sociali-
zacion de materiales
audiovisuales, afiches,
laminas, tiras comicas
con mensajes reflexi-
vos, sobre el cuidado
e higiene de la salud
en el funcionamiento
de los 6rganos del ser
humano y su relacién
con la comunidad y la
naturaleza.

Elaboracion de tecno-
logias con materiales
caseros, con el cuida-
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ALTERACIONES DE LA ACUSTICA, POR

EL SONIDO Y EL RUIDO EN LA SALUD

COMUNITARIA DEL ENTORNO NATURAL.

e Movimiento vibratorio, ondulatorio y
la capacidad de percepcion de los
sistemas.

e Propagacion y velocidad del sonido
en el medio natural y la tecnologia.

e La acustica y sus efectos en la
salud comunitaria socioambiental.

» Darios irreversibles causados por el
impacto directo a la audicion.

e Andlisis de los factores que intervienen en los
fendmenos que afectan a la salud ambiental en la
comunidad y la region.

e Los saberes y conocimientos relacionados con los
fenédmenos naturales que interactdan con la Ma-
dre Tierra 'y el Cosmos.

eElaboracion de materiales caseros para demos-
trar el dafio y/o efecto que causan los ruidos a la
salud ambiental y humana.

e Realizacion de la experimentacion de los efectos
que causa el calor a los cuerpos.

¢ Andlisis cuantitativo de los efectos del calor en los
cuerpos.

e Aplicaciones utilizadas de los efectos de la calor,
en la industria, actividades socioproductivas y
actividades cotidiana

do socioambiental, el
equilibrio, con salud en
la Madre Tierra y el
Cosmos
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SEGUNDO ARO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

AREA CIENCIAS NATURALES

Tematica Orientadora: Orientacién y formacion vocacional de acuerdo a las potencialidades productivas territoriales

DIMEN- OBJETIVOS . .
SIONES HOLISTICOS CONTENIDO CURRICULAR Y EJES ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
Analizamos los efectos de la| INCIDENCIA DEL CALOR EN LA NATURALEZA Y SU IN- | eAndlisis reflexivo sobre la aplica- | Identificacion y anali-
accion del ser humano sobre la| FLUENCIA EN LOS CAMBIOS DE LA MATERIA cion de los componentes quimicos | sis de los problemas
Madre Tierra, asumiendo criti-| e Calentamiento, Calor, termologia y su incidencia hidrogenados inorganicos y orgéni- | ambientales que
camente responsabilidades| en la naturaleza. cos: &cido clorhidrico, metano, bu- | permitan prevenir
sobre sus consecuencias, a| e Influencia en la alteracién de los cambios de la | tano, propano, en salud, en la in- | problemas de salud y
SER través de |¢':,1' investigacié,n Y| materia dustria. los  desequilibrios Campafia de preven-
experimentacion de los fendme-| o Escalas de temperatura y su relacién con la calo- | eElaboracién de fichas de simbolo- | ambientales. cién en simulacro de
nos fisicos y quimicos, para| rimetria. gia inorgénica y organica. riesgo, incendios,
contribuir en la salud socioam- eReconocimiento de tipos de car- terremotos,  vientos
biental de la comunidad. bono en la estructura de un com- huracanados, desli-
FENOMENOS FISICOS-QUIMICOS Y SUS EFECTOS DE puesto orgénico. zamientos, inunda-
INTERACCION CON LA NATURALEZA e Andlisis reflexivo sobre la aplica- ciones y otros, con
e Combinaciones quimicas ternarias inorganicas cion de los componentes quimicos participacion de la
(acidos oxéacidos e hidréxidos) y organicas (al- oxigenados inorganicos y organi- » comunidad.
coholes, aldehidos y acidos carboxilos). cos: el peréxido de hidrogeno (agua Demostrz_amon en
e Radiacion solar, efecto invernadero, calentamien- oxigenada), diéxido de carbono, Iabo_ratorlo para
to global y sus consecuencias. oxigeno, éteres, cetonas en salud y rea}hz_ar reacciones
SABER e Prevencién en gestion de riesgos: deslizamientos, | la naturaleza. quimicas que ocurren
inundaciones, riadas, movimientos sismicos, vien- | sRecoleccion de la informacién y | €n la naturaleza y los
tos huracanados, incendios y otros. complementacién de saberes y | efectos —contaminan-
conocimientos de la aplicacion de | tes hacia la madre
los procesos quimicos socioproduc- | tierray el Cosmos.
tivos tecnoldgicos de la comunidad
y la regién. _
«Realizacién de una practica en el | Valoracion del uso y
laboratorio para reconocerlos meta- | Aplicacion  de la
les y no metales que reaccionan | Mmedicina natural y
con el oxigeno. tradicional toman_do
HACER Nominacién, diferenciacién de fun- | €N cuenta sus propie-
ciones hidrogenadas, oxigenadas y | dades curativas como
organicas e inorganicas. producto  alternativo
_ _ en la medicina para
Asumimos actitudes de preser-| gy yp CoMUNITARIA INTEGRAL + Sociodramas comunitarios educati- | PromMover una buena
vacién de la vida, reconociendo | . iqado de la salud personal, familiar y comunita- | vos para la prevencion responsable |_Salud comunitaria
la_importancia de los alimentos| . del cuidado de su salud referido al | Adopcion de  una
ecologicos, la medicina natural y | | 5 ajimentacién natural saludable y la prevencion | dafio que causan las drogas, taba- | Postura critica reflexi-
tsus . prgpledade§ t_curatlvasl,_ 8| de enfermedades co y alcohol. va sobre problemas
(;%\:185 pa?as'.;oz:gclg? ?la ag;ﬁi; « Educacion sexual, las ETS y el respeto al género | eValoracién socio histérico cultural s?g&%‘ggg}‘?'ta”&s o Feria  comunitaria
comunitaria « El dafio que causan las drogas en la convivencia | de la diversidad de saberes y cono- | P p q educativa, valorando
: interpersonal, familiar y la comunidad. cimientos ancestrales relacionados | CONSUMO €xagerado | la medicina natural, y
« Consecuencias irreversibles en la salud por el | @ l0s seres vivos en el contexto de drogas y alcohol la preservacion de la
DECIDIR cosmografico del Abya Yala y el | Qué fracturan el vivir | vida con salud sin

consumo de: alcohol, tabaco y otras drogas.
Vulnerabilidad social en la cotidianidad con rela-
cion al cuidado de la salud integral de mi cuerpo.

mundo.

e Practicas del uso adecuado de las
plantas en el preparado de infusio-
nes que ayuden a preservar la sa-
lud en la familia y la comunidad.

bien.

drogas y buena
alimentacion.
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LA MEDICINA NATURAL COMO BASE EN LA PRESERVA-

CION DE LA VIDA.

o Fitoterapia: Las plantas y sus aplicaciones curati-
vas.

e Combinaciones y dosis en la preparacion de la
medicina natural.

o Trofoterapia: Alimentos sanos y naturales para el
desarrollo saludable comunitario.

e Alimentos nocivos para la salud, transgénicos y
artificiales.

o Hidroterapia: Uso del agua fria, caliente y tibia.

e Lodoterapia: Inhibidor de patologias del cuerpo
humano.

e Logoterapia, saberes ancestrales como medicina
espiritual, su relacién de equilibrio con la Madre
Tierra 'y el Cosmos.

e Talleres en grupos para la prepara-
cién, manipulaciéon y consumo de
alimentos sanos que ayuden en la
salud nutricional.

e Andlisis y clasificacion de los ali-
mentos naturales y transgénicos.

eDidlogo intercultural relacionado
con la salud y la mala practica que
causa el desequilibrio personal,
familiar y comunitario.
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10.

CARACTERIZACION DE GEOGRAFIA

En la ensefianza tradicional y modelos anteriores, la Geografia, considerada como asignatura sélo estaba presente en el &mbito de la educacion formal a nivel de estudio estrictamente
tedrico y descriptivo, y se informaba de manera general la situacién y condicién de los espacios geograficos que existen en el pais, y la utilizacién sistematica de los recursos naturales
con el objetivo de obtener utilidades econédmicas; también la Geografia estaba destinada a la coleccion de mapas, sin tener la lectura y andlisis necesario.

En la educacién actual, su ensefianza es memoristica y sin aplicaciones reales, las unidades educativas carecen de instrumentos para realizar técnicas instrumentales, experimentales y
espaciales en un trabajo objetivo que permita conocer el espacio geografico y analizar la relacién entre los diferentes ambitos territoriales; las tematicas estan fuera de la realidad nacional
y alejadas de los saberes y conocimientos de los pueblos indigena originario campesinos. No se enfatiza la vocacién productiva ni la localizacion de los recursos naturales y menos la re-
lacién poblacional con los recursos del territorio, tampoco se perciben politicas de preservaciéon del medio ambiente y de respeto a la Madre Tierra.

Los contenidos curriculares de esta ciencia se han encaminado en la 6ptica de las ciencias sociales y por ello, se fue descuidando la parte que corresponde a la vision holistica y su rela-
cién integral con todos los factores que interactdan en el espacio geogréfico territorial.

A partir del modelo sociocomunitario productivo, la Geografia forma parte integral del campo Vida Tierra Territorio, en el Area de las Ciencias Naturales, establece que todo lo relacionado
con la actividad econémica productiva, asi como la produccién y distribucion de los bienes sociales, constituye el objeto de estudio de la Geografia Econémica y Humana, articulado a la
Fisica, Quimica y Biologia que responden a una educacién socioproductiva con sustentabilidad.

Por tanto, a partir del curriculo se debe analizar, investigar e interpretar los aspectos fisicos, biolégicos y socioeconémicos del Territorio, y la planificaciéon de ocupacién del espacio geo-
grafico, con el propésito de tener un mejor manejo, cuidado y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, apoyado con tecnologias propias y de la diversidad. También, para
disefiar, asesorar, ejecutar y evaluar planes de ordenamiento territorial, catastro, cuidado socioambiental y otros relacionados a las Ciencias Naturales.

Su campo de estudio debe abarcar el medio fisico (relieve, clima, vegetacion etc.); la corologia de los sistemas territoriales, espacios naturales (sistemas naturales/regiones naturales) y/o
sociales (regiones humanas/espacios sociocomunitarios y a los medios en que estas habitan). La ecolégica de las interacciones entre los grupos humanos y el medio fisico (y también el
medio urbano y rural), la tradicién paisajistica que se concentran en los paisajes naturales y paisajes culturales o humanos. La espacial que es la localizacion y distribucién de fenémenos
naturales.

FUNDAMENTACION DE GEOGRAFIA

La Geografia se fundamenta en el hecho de que para el Neoliberalismo, el centro de atencion era el “individuo” que actuaba a partir de sus intereses particulares, explotando los recursos
naturales sin tomar en cuenta los intereses comunes a través del dominio y sometimiento econémico, politico, militar y cultural de un grupo reducido de personas. En esa dimension su al-
cance era simplemente geopolitico econémico y su utilidad sélo para identificar centros de existencia de recursos, sobre explotarlos sin respetar leyes naturales y legales de control am-
biental.

Por esta razon su estructura curricular actual se orienta de un pensamiento y saber, que maodifica la visién antropocéntrica a una vision biocéntrica, con la perspectiva de contribuir a la
transformacion de las estructuras mentales rescatando los saberes y conocimientos de nuestros pueblos.

Asi mismo se fundamenta en la concepcion filoséfica del Vivir Bien, considerada como la distribucién equitativa de los bienes sociales, econémicos en la produccion territorial acorde a las
necesidades de la comunidad y la region.

Esta area es importante y necesaria para proyectar la construccién del hombre nuevo, dentro de un escenario de convivencia arménica y equilibrada con la Madre Tierra y el Cosmos,
respetando las diferentes culturas establecidas en una determinada region; en este proceso es importante conocer las Ultimas tecnologias espaciales para el estudio de la realidad. Ade-
mas, comprende de forma integrada la génesis y evolucién de los asentamientos humanos que modifican el espacio geografico, la planificacién y organizacion territorial.

La finalidad de su estudio busca satisfacer la explicacion racional, légica y objetiva de los fenémenos de la Madre Tierra 'y el Cosmos, y las leyes que la rigen. En esta perspectiva, la for-
ma de organizacioén orienta al estudiante, se encamine a la actividad cientifica para la adquisicion y creacion de los conocimientos aplicando la practica, teoria, valores y produccion comu-
nitaria, considerando el objeto de estudio la Vida, la Tierra, y el Territorio, fundamentalmente de manera gradual y secuencial en el desarrollo y satisfaccion de las necesidades socio co-
munitarias donde se desarrolla.

A partir de esa realidad, esta area del conocimiento dentro de los procesos educativos emerge de la interaccion de practicas y experiencias pedagoégicas propias, basadas en la interac-
cion de saberes y conocimientos de la diversidad cultural. El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo y el saber geogréafico se basan en la practica de la reciprocidad, de forma criti-
ca y reflexiva, los procesos educativos son de caracter practico-teérico-valorativo-productivo, orientado a la formacion integral y holistica de los estudiantes, desarrollando sus potenciali-
dades y capacidades socioculturales para Vivir Bien.

El enfoque de la Geografia desarrolla los saberes y conocimientos sustentables propios y de la diversidad cultural, a través de procedimientos cientificos, técnicos, tecnolégicos en proce-
sos educativos comunitarios, orientados a desarrollar cualidades de respeto a la vida y a la naturaleza. Por su caracter formativo, la Geografia, brinda excelentes oportunidades para
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11.

12,

abordar situaciones reales de la vida cotidiana, por su cercania directa a la tierra y al territorio. Asimismo, coadyuva a la toma de decisiones oportunas y conscientes en las necesidades
socioecondmicas de la comunidad, asi como en el manejo de los recursos naturales y el cuidado socioambiental. De acuerdo a las siguientes connotaciones:

Educaci6n y gestion ambiental.

El tratamiento del concepto de ambiente en su amplia dimensién, como un conjunto de factores naturales, sociales, politicos, econémicos y culturales, es un referente necesario para la
propuesta y aplicacion de actividades tendientes a destacar la importancia del ambiente natural, nuestra responsabilidad para su preservacién, la convivencia arménica con los demas se-
res vivos, la prevencion y la reduccion del deterioro ambiental, asi como la promocién del desarrollo sustentable.

Ubicacién y descripcién de los recursos naturales.
Provee al estudiante conocimientos necesarios para ubicar, describir y comprender de forma espacial los relieves, cuencas y recursos de los territorios con saberes propios y la aplicacion
de la tecnologia geografica intercultural.

Uso y acceso a la produccion territorial.
El estudio de la Geografia provee al estudiante los recursos para promover las condiciones basicas de la produccion alimentaria.

OBJETIVO DE GEOGRAFIA
Fortalecemos conciencia critica y reflexiva, mediante andlisis de los aspectos fisico-quimicos, biolégicos y socioeconémicos de la produccién en la Madre Tierra, desarrollando procesos
de investigacion y experimentacion orientados al aprovechamiento sostenible y sustentable, que permita asumir actitudes de cuidado socioambiental y equilibrio del ecosistema.

FUNDAMENTACION DE BIOLOGIA

Tiene como fundamento politico el hecho de que el Neoliberalismo la consideraba una disciplina dedicada a la explotacion de los recursos naturales, y estaba dirigido al aspecto individual
y no colectivo sin tomar en cuenta los intereses comunes. Ciencia centrada en una sociedad que consideraba al hombre como un individuo capaz de acumular informacién dedicada a la
accion investigativa para un pequefio sector de la poblacién, privando la posibilidad de comprender los fenémenos naturales, y el equilibrio de los recursos de una determinada regién, el
dominio y sometimiento econémico, politico, militar y cultural de un grupo de personas para apoderarse de la biodiversidad, provocando profundos procesos de sobreexplotacion de los re-
cursos en beneficio de pocos. En esa dimensién su estudio y conocimiento simplemente era de alcance econémico, para realizar un manejo genético de las especies y sobre explotarlos
sin respetar las leyes naturales y legales de control ambiental, por eso es que en el sistema de Educacién Regular no era necesario una asignatura de caracteristicas analiticas y criticas,
para los modelos anteriores ese analisis no era necesario, sélo era importante responder a los mandatos politicos.

La Biologia dentro del modelo sociocomunitario productivo, en todos sus niveles, articula la construccion de una nueva perspectiva cientifica basada en la dimensionalidad de los saberes
y conocimientos, que significa establecer un nuevo pacto bioldgico entre los seres humanos y la Madre Tierra, por una educacién sociocomunitaria, productiva, revolucionaria, antimperia-
lista y liberadora, que valore y fortalezca la biodiversidad. La Biologia como eje del Plan Nacional de Desarrollo debe promover la revolucion cultural del pensamiento y el saber que modi-
ficando la visidn antropocentrista por una biocéntrica, en la perspectiva de contribuir a la transformacion de las estructuras mentales, sociales, culturales, politicas y econémicas del pais,
desterrando toda forma de dominacion, la hegemonia y la globalizacion cultural, social y econémica, como parte del modelo Neoliberal.

Desde la perspectiva filoséfica, se fundamenta en el paradigma del Vivir Bien en comunidad. En la jerarquizacion de la vida situandose asimismo, como parametro de comparacion, de
respeto colectivo sobre la base del bien de los demés en armonia con su medio. El Vivir Bien es una concepcioén de vida participativa e inclusiva, que parte de una satisfaccion compartida
de las necesidades humanas con los derechos de la Madre Tierra 'y el Cosmos, los mismos que a pesar de la colonizacion viven en los pueblos y las cosmovisiones de las culturas indige-
na originario campesinas de los Andes, el Chaco, la Amazonia y el Oriente, y que hoy son el fundamento para la construccion del Estado Social Comunitario.

Su estudio y aplicacién reviste un escenario de convivencia armoénica y equilibrada con la Madre Tierra y el Cosmos, respetando las diferentes culturas establecidas en una determinada
region del espacio geografico, en este proceso, se hace de vital importancia conocer las nuevas tecnologias espaciales para el estudio de la realidad, y luego llegar a la explicacion a tra-
vés de la observacion analitica, la deteccién de correlaciones y la bisqueda de relaciones de causalidad con respeto a la cosmovision y a las caracteristicas de la Biodiversidad en la Ma-
dre Tierra.

Hoy analiza, investiga e interpreta los aspectos fisicos, quimicos biolégicos y geograficos del Territorio, con el propdsito de ampliar el conocimiento sobre los Recursos Naturales, la salud
comunitaria, alimentacion y nutricion, vulnerabilidad, para un aprovechamiento sostenible y planificacion de la ocupacién del espacio.

Los planes y programas de esta ciencia para el Nivel de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, tiene el propoésito de desarrollar la concepcion practica, tedrica, valores y produc-
cion desde su concepcién epistemoldgica y aplicativa en el campo de los procesos de ensefianza aprendizaje del nivel secundario para justificar la interpretacion cualitativa y cuantitativa
de la Madre Tierra, el Cosmos y su dindmica de trabajo en los procesos productivos para el desarrollo de la comunidad.

Las manifestaciones de vida en la Madre Tierra es estudiada por la Biologia junto con otras ciencias como la Geografia, Fisica y Quimica mediante una serie de habilidades, destrezas y
actitudes de la investigacion cientifica y revalorizando los saberes y conocimientos propios de cada region. El propésito de la asignatura es que los estudiantes, comprendan y apliquen
procedimientos en situaciones reales. También estudia los recursos alimenticios y su calidad, los factores que causan las enfermedades, las plagas, el mejoramiento de las especies y la
produccion de medicinas naturales.
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14.

OBJETIVO DE BIOLOGIA
Comprendemos los principios que hacen posible la vida, los niveles y formas de organizacién de los sistemas, tomando en cuenta los procesos que permiten la generacién de saberes y
conocimientos cientificos y tecnolégicos el cuidado y la salud integral comunitaria, para asumir responsabilidad reciproca y complementaria con la Madre Tierra 'y el Cosmos.

LA PLANIFICACION CURRICULAR
La planificacién curricular se presenta en sus diferentes aspectos formativos de la siguiente manera:

Las teméaticas orientadoras de fase guian el planteamiento de los objetivos especificos y la organizacion del conjunto de contenidos previstos para toda la fase, en cada area de saberes y
conocimientos. A su vez, orientan el planteamiento de los Proyectos Socioproductivos que surgiran de la comunidad.

Los objetivos especificos, que se expresan en relacién holistica, son formulados en funcién de las teméaticas orientadoras y guian el planteamiento de los contenidos que requieren desa-
rrollarse, para lograr el desarrollo de las dimensiones del ser humano y el producto al final de cada fase.

Los contenidos y ejes articuladores son propuestos de manera integrada y son planteados en el marco de los valores sociocomunitarios, lo intracultural intercultural y plurilingtiismo, la
convivencia en armonia con la Madre Tierra, el Cosmos y Salud Comunitaria, asi como la educacién para la producciéon.

Las orientaciones metodolégicas son sugerencias de actividades que operativizan y dinamizan el desarrollo de los contenidos y ejes articuladores, vinculando la practica, teoria, valoracion
y produccién. Estas responden al desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, en los diversos espacios pedagdgicos. Son solamente sugerencias que pueden ser mejo-
radas o replanteadas segun las caracteristicas socioculturales, lingiisticas y necesidades de las y los estudiantes, la naturaleza de los contenidos, las experiencias de maestras y maes-
tros y la consideracion de otros factores que permitan un desarrollo adecuado y pertinente de los procesos educativos.

La evaluacién esta formulada bajo criterios cualitativos y cuantitativos; valora el logro de objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en cuanto a la practica de valores
sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas productivas innovadoras e impacto en las transformaciones econémicas y socioculturales, tomando en cuenta la vida en la cotidia-
nidad.

El producto o resultado desarrollado en el proceso educativo y logrado en un ciclo completo de un grupo de contenidos o al final de cada fase, responde a los objetivos holisticos, a las ne-
cesidades e intereses de la comunidad educativa, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o regionales. Sin embargo, es posible crear otros productos
o resultados en relacién a las necesidades, los intereses y potencialidades de la comunidad educativa a través de los proyectos socioproductivos, en el marco del Modelo Educativo So-
ciocomunitario Productivo.

Los contenidos curriculares de Biologia y Geografia se integran a partir de esta concepcion holistica para responder al Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.
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15. CONTENIDOS CURRICULARES DE LOS PLANES Y PROGRAMAS
TERCER ARNO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Tematica Orientadora: Recuperacion de tecnologias productivas y procesos socioculturales de nuestra region.
lelcl\)A:gé OBJETIVOS HOLISTICOS CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
Asumimos capacidad | LA VIDA Y LOS EFECTOS FENOMENOLOGICOS EN LA | e Organizacion de talleres, actividades (prac-
critica para comprender- | MADRE TIERRA Y EL COSMOS tica) en trabajos comunitarios de laboratorio
la geografia y la biologia, | e Origen de la vida y caracteristicas de la Madre u otras técnicas que favorezcan clases in-
investigando el proceso Tierra 'y el Cosmos. teractivas sobre las tematicas desarrolladas, |Valoracién del | Uso del métodos
evolutivo fenomenolégi- | e La biologia y su relacién con los fenémenos | donde el estudiante se convierta en un actor |aprecio y desarrollo | de estudio de la
co, principios y leyes que naturales en la Madre Tierra y el Cosmos. y no en un espectador. de trabajos en | Biologia para
la rigen y su relacién con | e Los fenémenos naturales y la vulnerabilidad | ¢ Aplicar métodos de apropiacion de saberes [comunidad para la | explicar el desa-
la Madre Tierra y el del territorio en las emisiones antrépicas, y conocimientos intra e interculturales sobre |apropiacién de | rrollo histérico de
Cosmos, a través de (inundaciones, sequia, incendios, deslizamien- | los seres vivos. saberes 'y conoci- | la Biologia y su
mecanismos y practicas |  tos, heladas, chaqueos, asentamientos huma- |  Complementacion teérica sobre la Biologia, |Mientos  intra e | relacion con la
de identificar en la biodi- nos y otros) su desarrollo histérico y su relacién con la interculturales. Madre Tierra y el
versidad 10s  recursos | o Consecuencias de las emisiones fenomenolo- Madre Tierra y el Cosmos Cosmos, para
SER hidricos, minerales Yy | gicas con relacion a la intervencion del territo- | e Jerarquizacion de principios y caracteristi- explicar las carac-
edafol6gicos, para pre- rio, poblacién y otros. cas con argumentaciones y debates de for- teristicas de los
servar la vida de los ma participativa. seres vivos, a
seres en reciprocidad y « Desarrollo de proyectos en base a los sabe- través del disefio
prevencion  sustentable res y conocimientos intra e interculturales de experimentos y
de nuestro patrimonio con temas del proceso histérico de la Biolo- de practicas de
ecologico. gia y los seres vivos. campo
e Las salidas de campo, deben servir para
identificar modificadores del ambiente, asi
como de los procesos de evolucion y adap-
tacion de la variabilidad bioldgica del contex-
Fortalecemos con res- | | A BIODIVERSIDAD DE BOLIVIA, MARCO NORMATIVO to.
ponsabilidad las practi- | para SUCONSERVACION Y PROTECCION « Investigacion de la importancia de conservar L Informe de trabajo
cas souoprqd_ug:tlvas « Diversidad de la flora y fauna en nuestro pais, la biodiversidad animal y vegetal endémica y Verificacion de sobre el marco
mediante el analisis de de acuerdo a los pisos ecolégicos nativa de Bolivia, los beneficios econémicos | Saberes y conoci- | normativo  de
métodos de investigacion | , piogiversidad y su adaptacién a los cambios | de cultivos tradicionales y no tradicionales | Mientos  tedricos | conservacion  de
de saberes y conoci- | (jimaticos. en Bolivia, las especies animales y vegeta- | Productivos  desa- | los recursos natu-
mientos propios y de | Areas protegidas, flora y fauna en peligro de les que se encuentran en peligro de extin- rrollados  en _eI “’?"95 y la biodiver-
otros pueblos, valorando | o4incion en Bolivia. cion en nuestro contexto y las causas o | Proceso educativo | sidad de acuerdo
la ciencia, tecnologia | | - ijado sustentable y preservacion de los | consecuencias que contribuyen a la extin- | SOPré 1as bases, | a los pisos ecol6-
ancestral para consolidar | =\ o\, coq naturales cion de las especies animales y vegetales. fundamentos y | gicos, formas de
SABER proyectos  sustentables : de | ) démi d aplicaciones de la | cultivo y areas
que mejoren la calidad * Tratamiento de las regiones endemicas de biologia como | protegidas del
de vida en la comunidad. Bolivia. . L ciencia de la vida. patrimonio biol6gi-
* Marco normativo que regula la conservacion y €O nativo y respeto
protgcmon d(_a I_a blodlvers@ad. ' de los medios de
. Cultlyos tt:tidlupnalels, autoctono§, a(ljterlnatl_\éos proteccién y de
y su importancia en la preservacion de la vida. ; ;
« Banco de germoplasma como recurso para | *Intercambio reciproco de proyectos de ;ﬁf\;gtorede la vida
conservar, preservar especies originarias. concientizacion para su valoracién critica y '
enriquecimiento comunitario.
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HACER

DECIDIR

ECOLOGIA: EL AMBIENTE COMO ESPACIO DE IN-

TERACCION DE SUS COMPONENTES BIOLOGICOS,

FISICOS, QUIMICOS, GEOGRAFICOS, SOCIALES Y

CULTURALES.

¢ Niveles de organizacién ecolégica

e Relacionamiento de la geografia con la biolo-
gia, fisica y la quimica.

e La hiogeografia en interaccion con la natura-
leza

e Dinamica del ecosistema: cadenas y redes
alimentarias, cadenas tréficas, flujo de ener-
gia, recirculacién de nutrientes: ciclos biogeo-
quimicos.

RECURSOS POTENCIALES DEL TERRITORIO EN LA

PRODUCCION SUSTENTABLE REGIONAL.

e La Madre Tierra y los elementos que la con-
forman: agua, clima, vegetacion, fauna, suelo
y otros.

e Geomorfologia por efectos fluvial, glacial,
eolica, geotérmica, antrdpicas y otros.

e La produccién y zonificacion geogréfica de las
tierras bajas y altas, en la economia sustenta-
ble de la regién.

LA NATURALEZA COMO FUENTE DE RECURSOS
SUSTENTABLES EN LA PRODUCCION SOCIOCOMU-
NITARIA DE LA REGION

La geografia en los periodos geol6gicos como
reserva en las fuentes de produccion.
Caracterizacion y estructura de la hidrografia,
orografia y climatologia de las regiones del
pais.

Hidrografia y su relacion con el desarrollo de
las comunidades.

Manejo de aguas. Fluvial, subterraneas,
potables, residuales, otras.

Composicion general geografica de los suelos
del territorio regional.

Minerales, hidrocarburos y recursos energeéti-
cos de las regiones.

El clima y su incidencia en el desarrollo de los
recursos y la produccién.

Las estaciones de la region, periodos de
siembra y cosecha.

o Planificacion y elaboracién de proyectos
comunitarios educativos sobre problemas
del ambiente mas urgentes que deberian
resolverse en Bolivia.

e Recoleccion de informaciéon y observacién
de la dindmica del ecosistema y de la co-
munidad relacionados a las actividades nu-
tricionales, como en las cadenas tréficas y
los espacios de produccién.

e Recolectar informacion sobre la vulnerabili-
dad de las escuelas.

o Actividades de analisis de la Madre Tierra
desde una perspectiva ecoldgica de interac-
cién de los componentes de la Madre Tierra.

e Blsqueda de informacion de vulnerabilidad
a fenébmenos antrépicos como ser heladas,
sequias, inundaciones, incendios, en torno
de las situaciones regionales.

Desarrollo de habili-
dades y destrezas
en la seleccion y
utilizacion de los
métodos de estudio
de la biologia, para
solucionar  proble-
mas concretos de la
comunidad y con-
servar la biodiversi-
dad de la region

Responsabilidad del
uso de la biologia en
el fortalecimiento de
la produccién y en la
solucion  de  los
problemas de los
organismaos Vivos.

Informe protocolar
sobre el uso de
métodos de inves-
tigacion, sobre las
actividades So-
cioproductivas de
las comunidades.

Campafias de
concientizacién
sobre las normas
de seguridad en la
manipulaciéon  de
los alimentos
como referentes
para la buena
salud.
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TERCER ARNO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Temética Orientadora: Andlisis de la produccion, el uso de tecnologias y sus efectos en los sistemas vivos.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

Investigamos la dinamica
de interaccién ecolégica
para comprender el com-
portamiento de impacto
biogeogréfico, fisico 'y
sociocultural, a través de
identificar y describir las
causas y problemas de los
componentes del ecosis-
tema, valorando y prote-
giendo los recursos susten-
tables de la Madre Tierra,
para fortalecer la formacién
y educacién en el manejo
del cuidado socioambiental
relacionado a las vocacio-
nes socioproductivas de la
region.

Cuidamos con responsabi-
lidad de nuestra salud
comunitaria  integral y
adecuado manejo de los
alimentos, la sana sexuali-
dad, a través de estudiar
las normas de seguridad
alimentaria para garantizar
una gestion saludable,

SOBERANIA Y SEGURIDAD ALIMENTA-
RIA, CON SUSTENTABILIDAD Y SALUD
SOCIOCOMUNITARIA.

e Identificacion territorial
potencial agroalimentaria.

e Seguridad y soberania alimentaria
en las ecoregiones.

« Normas higiénicas para la manipu-
lacion de alimentos y la preven-
cién epidemioldgica en las comu-
nidades.

e Seguridad, proteccion y preven-
cién en el consumo de alimentos,
a la vulnerabilidad e inseguridad
de la cotidianidad en situaciones
de riesgos.

como

IMPACTO DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA
Y PRODUCCION SOBRE LA MADRE
TIERRA Y EL COSMOS

e Caracteristicas de la vision antro-
pocéntrica en desmedro de la na-
turaleza

Naturaleza de la ciencia y la tec-
nologia en los avances cientificos
tecnoldgicos y su impacto sobre la
vida de los seres que interactian
en la Madre Tierra y el Cosmos.
Caracteristicas,  propodsitos vy
métodos de proteccién y cuidado
de la naturaleza, en la préactica de
saberes y conocimientos propios
de los pueblos en el desarrollo de
la ciencia la tecnologia y la pro-
duccion.

Disefio y ejecucion de proyectos
sustentables de investigacion en
la accion participativa sociopro-
ductiva de la region.

CUIDADO DE LA SALUD CON CULTURA

AMBIENTAL

e Enfermedades y Patologias que
desarrollan los seres de la Madre
Tierra

e Contaminacioén del agua, suelos y
atmosfera.

e Consecuencias ambientales como
Epidemias, Pandemias, Infeccio-
nes ejemplos: dengue, tubercu-

* Reconocer el flujo de Energia en la Madre
Tierra, valorando los recursos energéticos,
su consumo, preservacion e impacto am-
biental.

* Implementaciéon de proyectos de concien-
tizacién ambiental junto a estudiantes so-
bre ciclos biogeoquimicos y espacios de
produccion en las regiones.

* El Trabajo en equipo con los estudiantes
podra recibir el apoyo de sus padres y
adaptarse a esta modalidad.

e Observacion y discusién de videos u otros
materiales que oficiaran de disparador
para el tratamiento de los temas aborda-
dos.

e Investigacion de informacién que le permi-
ta comprender problemas éticos y mora-
les, que representan en el momento actual
los avances de la Biologia.

e Interaccién con el entorno respetando los
métodos de investigaciéon propios y alter-
nativos.

e Implementaciéon de actividades y proyec-
tos de exploracion y/o comprension de los
fendmenos de la Madre Tierra junto a es-
tudiantes.

o Observacion y discusion de videos u otros
materiales que oficiardn el estimulador
para el tratamiento de los temas aborda-
dos.

e Investigacion de informacién que le permi-
ta comprender problemas éticos y mora-
les, que representan en el momento actual
los avances de la Biologia.

o Interaccion con el entorno respetando los
métodos de investigacion propios y alter-
nativos.

o Implementaciéon de actividades y proyec-

Valoracion del interés
demostrado en el anali-
sis y debate de casos
sobre la interrelacion de
los organismos vivos con
la ecologia y el medio
ambiente.

Verificacion de saberes y
conocimientos demos-
trados en la compren-
sion de los temas rela-
cionados sobre ecologia
y educacion ambiental.

Fortalecimiento de habi-
lidades y destrezas en el
desarrollo de ejercicios
vivenciales, relacionados
a las actividades huma-
nas y sus impactos en la
sociedad y el ambiente.

Aplicacion de transcen-
dencias y transformacio-
nes demostradas en la
aplicacion continta de
conceptos apropiados de
ecologia y educacion
ambiental en la educa-
cién regular.

Campafias, actividades vy
ferias de Ecologia y Educa-
cibn Ambiental, para la
conservacion 'y preserva-
cién de la relacién arménica
del hombre con la Madre
Tierra y el Cosmos, fortale-

ciendo las vocaciones
productivas.
Talleres de socializacion

sobre los saberes de pro-
blemas ambientales, mane-
jo de instrumentos, forma-
cién y capacitaciéon en la
tematica ambiente.

Cartilas de  exposicion
referente a las caracteristi-
cas de temas de sexuali-
dad, tomando en cuenta la
equidad de género y la
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Aplicando medidas preven-
tivas y correctivas a partir
del reconocimiento de los
medios que la generan y
afectan a la salud mental y
social, para contribuir y
garantizar relaciones salu-
bres y de proteccion en la
convivencia de bienestar
comunitaria.

losis, paludismo, malaria, cancer,
IRA, A/ H1-N1, SARS (sindrome
aguda de respiracién severa) y
otras enfermedades.

EL DESARROLLO FiSICO — FISIOLOGICO
DE LOS SERES Y SU INTERACCION CON
LA NATURALEZA.

Anatomofisiologia del sistema
nervioso-patologias.
Anatomofisiologia del sistema
endocrino-patologias.

Primeros auxilios en relacion al
sistema neuro-endocrino.

SALUD COMUNITARIA INTEGRAL

Prevencion en las enfermedades
para el cuidado de la salud (ETS)
La alimentacion en la regulacion
de desoérdenes orgénicos (bulimia
— anorexia)

Consumo del alcohol y tabaco con
severas consecuencias

Educaciéon sexual, sexualidad y
sexo: dimension instintiva, valores,
normas Yy actitudes de la sexuali-
dad.

Caracteristicas y manifestaciones
de la sexualidad

Responsabilidad personal, social
en la sexualidad y el embarazo
Sexualidad, género y cultura:
mitos y prejuicios; fuentes vélidas
y veraces sobre sexualidad.

tos de exploracion y/o comprensién de los
fenédmenos de la Madre Tierra junto a es-
tudiantes.

Implementacién de proyectos de concien-
tizacién ambiental junto a estudiantes so-
bre ciclos biogeoquimicos y espacios de
produccion en las regiones.

Proposicién de uso de instrumentos dentro
del marco educativo sobre los problemas
ambientales, como la proteccion de la di-
versidad biolégica, eliminacion de basura,
entre otros.

Revision bibliogréfica y debate de los
efectos de los problemas ambientales tan-
to intra como interculturales y la influencia
de las actuaciones humanas sobre los
diferentes ecosistemas.

Discusion sobre el comportamiento que
deberia tener un estudiante en términos
de relacionamiento sociocomunitario y
convivencia con los problemas ambienta-
les que ocurren en la Madre Tierra.

Proposiciéon de un Proyecto sobre proble-
mas ambientales, como resultado de una
formacién y capacitacion tomando en
cuenta las cosmovisiones.

Trabajo de limpieza en la manipulaciéon de
alimentos y control de una gestion de rie-
gos.

Lectura y explicacion sobre temas de
alimentos como productos de la Madre
Tierra, el manejo higiénico y la proteccién
de riesgos en los centros educativos.
Tomar conciencia de la importancia que
tiene la higiene alimentaria y saber los
niveles de riesgo en los centros educati-
VOS.

Proyectos para concienciar a la comuni-
dad sobre el manejo de alimentos y la vul-
nerabilidad de las unidades educativas a
los riesgos.

Exhibiciébn de videos para motivacion
introductoria.

Andlisis y discusion de los aspectos cultu-
rales y sociales de la sexualidad humana y
de las causas y consecuencias del emba-
razo en adolescentes,

Discusion sobre el comportamiento que
deberia tener un estudiante en términos
de relacionamiento.

Implementacion de proyectos de concien-
tizacion sobre educacion sexual junto a
estudiantes.

cultura de cada comunidad
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CUARTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Tematica Orientadora: Produccién del entorno comunitario

;'g:ENé OBJETIVOS HOLISTICOS CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
DINAMICA DE LA ORGANIZACION DE LOS SERES EN
LA NATURALEZA. e Descripcion de la importancia de los bio- | Valoracion de las
Cuidamos con responsabi- | e Niveles estructurales de los seres, desde lo elementos y biomoléculas en los procesos | practicas para explicar Ferias explicativas
lidad la salud integral de atémico a lo ecolégico. celulares, indicando algunos ejemplos de | la morfofisiologia de los| que aborden las
SER nuestro  cuerpo  como | e La vida como fundamento fisico — quimico en las repercusiones de su ausencia. aparatos y sistemas, tematicas de:
unidad compleja en su la Madre Tierra. o Aplicacion de métodos o técnicas instru- | que cumplen la funcién Practica de habi-
funcionamiento, conocien- | « Propiedades estructurales y energéticas de mentales bésicas de laboratorio, para el | de nutricion en log tos de cuidado de
do el proceso sistémico las biomolecular analisis de biomoléculas y/o modelizacién | organismos vivos. los érganos, sis-
anatomofisiol6gico de 10s | o Cuidado de los alimentos que provee la de los procesos de su transformacion temas y aparatos
6rganos y las afecciones Madre Tierra quimica en los seres vivos de digestion,
de sustancias nocivas | o Cjasificacion de los alimentos por fuente |  Investigacion y debate sobre la composi- Andlisis de los sabe- | circulacién, respi-
ingestas, a través de la nutrientes natural y funcién orgénica. cién quimica del cuerpo humano, apre- | res y conocimientos raciéon y excrecion,
buenas practicas de la |  capacidad productiva, seguridad y soberania |  Ciando la cantidad relativa de los bioele- | sobre la morfofisiolo- | considerando los
SABER asimilacion de los allr_nen- alimentaria. mentos y biomoléculas de la materia viva. g_l’a de los aparatos y factores_ de riesgo
tos y aprovechamiento sistemas, que cum- | y cambios relacio-
energético saludable de | p\Awmica DE LOS ECOSISTEMAS EN LA MADRE | e Interés por comprender las bases molecu- | plen la funcién de | nados con la
los seres vivos, reIa(:lona: TIERRA. lares y celulares que explican la estructura | hutricion en los orga- edad.
da al medio natural y asi | | pipamica y componentes en el analisis de | Y fisiologia de los seres vivos niSmMos VIVos.
garantizar armonla recl- los ecosistemas de tierras bajas y altas. e Propuesta de medidas de preservacion del .
proca con la Madre Tierra | | Produccién, acceso y manejo del uso susten- agua, aire, suelo, proteccion de la diversi- L - Tall_qr de sociali-
y Cosmos. table de los recursos ecolégicos territoriales. dad biolégica, eliminacion de basura, entre | Aplicacion de habili- | zacion con  las
e El Estado Plurinacional y su potencial: agro- otros. dades y d_gstrezas en _tefmatlca_sl bde
HACER pecuario, agricultura, ganaderia, avicultura, | ® Revision bibliografica y debate de los la ubicacién y des- |n| ormamor;] sobre
selvicultura, pesca y caza de la region. efectos climéticos en los ecosistemas, la | Cripcion de los siste- te gpr?vec_atmlen-
« Relaciones tréficas y biomas, sucesiones | biodiversidad, la infraestructura, la agricul- | Mas y aparatos de eon Iae u%ﬁ;;g: 3:
ecoldgicas y ciclos biogeoquimicos sedimen- |  tura, particularizando la influencia de las nutricion. fuertes de ener.
tarios por pisos ecoldgicos. actuaciones humanas sobre la naturaleza. ia tomando en
« Comercializacion interna y externa socioco- | ® Discusion reflexiva sobre el comporta- | _ gia @ al mi
munitaria miento adecuado de los estudiantes en | Practicas de respetoy | Cuenia al mismo
relacion al vivir bien en armonia con la | autocuidado del | tiempo la edad
naturaleza en los diferentes contextos so- | CUErpo human(_),como
ciocomunitarios productivos. una interrelacion de
o Propuestas de Proyectos Ecol6gicos de | Sistemas
produccion de la region.
SOCIEDAD HUMANA EN CONVIVENCIA ARMONICA
CON LA MADRE TIERRA Y SU TERRITORIO.
e Complementariedad de la biogeografia en la
DECIDIR

convivencia territorial sociocultural.

e La agronomia, sociologia en la biogeografia
del uso del transporte sociocultural demogra-
fico.

e Censos, padrén, registro civil, natalidad,
fecundidad, morbilidad, mortalidad, esperan-
za de vida, crecimiento vegetativo, migracio-
nes, tipos de migraciones, generacion, géne-
roy edad.

e Despatriarcalizacion, Género, Equidad e
igualdad de oportunidades en las actividades
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Protegemos los recursos
naturales con reciproci-
dad, estudiando los dere-
chos de convivencia y
armonia del ser humano
con la Madre Tierra, a
través de practicas y
aplicacion de politicas de
uso sustentable productivo
sociocultural, para fortale-
cer la preservacion de la
biodiversidad, éareas pro-
tegidas como refugio de la
vida silvestre con seguri-
dad socioambiental de la
region.

laborales, sociales, politicas, culturales, eco-
némicas en el Estado Plurinacional.

CUIDADO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS NA-

TURALES Y POLITICAS DE PROTECCION

e La geografia econémica y su relacién so-
cioproductiva territorial.

« Identificacion de los potenciales, distribucion
y sustentabilidad productiva de los recursos
naturales en equilibrio con la Madre Tierra y
el Cosmos.

 Areas protegidas como refugio de la vida
silvestre andino — amazonico.

e Pisos ecoldgicos en las vocaciones producti-
vas de la region.

LA REALIDAD SOCIOAMBIENTAL GLOBAL Y LOCAL.

LAS INTERRELACIONES DE LA POBLACION HUMA-

NA EN EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA

MADRE TIERRA.

e Problemas ecolégicos globales y locales:
Cambio climatico y fenémenos fisicos condi-
cionantes sobre el suelo, agua, atmésfera y
la biodiversidad.

¢ Mitigacion y prevencion de riesgos ambienta-
les

¢ Rol del ser humano, e impacto en el equili-
brio del ecosistema

e El desarrollo sustentable como proyecto de
cambio en politicas econdmicas, sociales,
ecoldgicas de cuidado socioambiental.

e Ponencias con critica constructiva acerca
de la convivencia entre la Madre Tierra y
las sociedades humanas.

* Estudio de investigaciones y debate sobre
el potencial productivo de las regiones por
pisos ecoldgicos, las areas protegidas, los
efectos socio econémicos en nuestro terri-
torio.

e Revision bibliografica y discusién critica
constructiva, acerca de los problemas eco-
I6gicos que presenta la Madre Tierra.

o Andlisis reflexivo del cambio climatico y su
incidencia negativa en el desarrollo de los
seres de la naturaleza, proponiendo alter-
nativas de solucién ante estos problemas
ecologicos.
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CUARTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Temética Orientadora: Innovacion y desarrollo de tecnologias adecuadas a nuestra region.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

HACER

DECIDIR

Aplicamos medidas
preventivas relacionadas
al desarrollo y cuidado
socioambiental, a partir
del conocimiento de los
Derechos de la Madre
Tierra en la concrecion
de leyes y acuerdos
internacionales, en el
marco de respeto y
valoracion de las accio-
nes de protecciéon a la
naturaleza, para una
convivencia  saludable,
con valores en la salud
integral socioambiental
de la comunidad.

LOS DERECHOS DE LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS

e Legislacion Ambiental de los Derechos de
proteccion de los recursos naturales.

e Marco Legal de las areas naturales protegidas,
parques y reservas nacionales, Ley Forestal,
Ley INRA, Ley 2255 de gestion de riesgo, Ley
de Medio Ambiente.

» Protocolo de Kioto y marco de accién de Hiogo,
acuerdo internacional sobre medio ambiente.

PRODUCCION DIVERSIFICADA DE ALIMENTOS EN

SITUACIONES DE EMERGENCIA

e Las ecoregiones agroalimentarias en situacio-
nes de riesgo.

e Recuperacion, valoracion e inclusion de alimen-
tos milenarios en la cultura nutricional.

¢ Planificacién, identificacion y selecciéon de los
productos disponibles en emergencias y aten-
cién en el manejo de los alimentos.

e Derechos del consumidor y seguridad alimenta-
ria, en equilibrio sustentable socioambiental y
cultural del territorio

CUIDADO SUSTENTABLE COMUNITARIO DE LOS

ECOSISTEMAS

e alteraciones, infecciones y enfermedades en
los seres de la naturaleza, ocasionados por la
eliminacion de productos de desechos orgéani-
cos e inorganicos

EL ORGANISMO HUMANO COMO UNIDAD COMPLEJA Y

SU RELACION CON EL MEDIO.

e Sistema Osteo-articular: Anatomia, fisiologia,
patologias.

e Anatomia comparada con seres vertebrados de
la region.

o Sistema Muscular: Anatomia, fisiologia, patolo-
gias.

e Primeros Auxilios, desarrollo de técnicas y
formas de intervenir ante: Fracturas, luxacio-
nes, esguinces, roturas fibrilares, otros.

SALUD COMUNITARIA INTEGRAL

e La higiene en la eliminacion de los desechos
organicos e inorganicos

o Alimentacion saludable en base a productos
ecoldgicos de nuestra region

e El consumo de drogas — farmacos y las enfer-
medades a nivel osteo-articular y mioldgico

e Revisién con andlisis critico constructivo
de la legislacién que promueve la con-
servacion y preservacion de la Madre
Tierra.

Reflexion critica de la problematica
agroalimentaria productiva de nuestro
entorno en situaciones de riesgo.
Planificacion y elaboracién de proyectos
comunitarios educativos, para promover
el aprovechamiento racional de los re-
Cursos organicos - inorganicos que pro-
porciona la naturaleza e implementarlos
en nuestra cultura nutricional.

Propuesta de realizacién de ferias prac-
tica-productivas para prevenir infeccio-
nes y enfermedades ocasionadas por los
desechos materiales que contaminan el
ambiente.

Comparacion y descripcion anatémica
de los sistemas: osteo-articular y muscu-
lar del ser humano con los de otros se-
res vivos de la region.

Explicacién mediante gréficos la morfofi-
siologia de los sistemas que estructuran
los huesos, articulaciones y musculos.
Argumentacion sobre habitos de vida,
para obtener una mayor conciencia en el
cuidado de nuestro organismo.
Realizacion de ferias educativas y co-
munitarias para la informacién, educa-
cién y comunicacion sobre la préactica de
héabitos sanos para la salud de nuestros
sistemas.

Exposicion de trabajos en comunidad
sobre técnicas de primeros auxilios para
subsanar lesiones mas frecuentes de del
sistema osteo-artro-miolégico.

o Presentacion de videos para motivacion

Interés por compren-
der las bases molecu-
lares y celulares que
explican la estructura
y el funcionamiento de
organismos Vivos.

Valoracion de los
saberes y conocimien-
tos demostrados en el
proceso educativo,
sobre las bases mole-
culares y celulares de
los sistemas vivos de
la region

Verificacion de habili-
dades y destrezas
demostradas en el
aislamiento o identifi-
cacion  experimental
de componentes
celulares y biomolécu-
las que componen los
organismos Vvivos.

Evaluaciéon de trans-

Ferias explicativas
que aborden las
tematicas de:

Practica de habi-
tos de cuidado de
los 6rganos, sis-
temas y aparatos
de digestion,
circulacion, respi-
racion y excrecion,
considerando los
factores de riesgo
y cambios relacio-

nados con la
edad.
Feria  expositiva

que explique la
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Diversidad sexual

Identidad en la eleccién y opcion sexual.
Conflicto en la identidad de la sexualidad y
roles de género.

Respeto de la sexualidad y la formacién de
valores con relacion a la cultura.

Dimensiones y cualidades de la sexualidad
Salud sexual responsable en la planificacion
familiar, métodos anticonceptivos con adecua-
da informacion.

Consecuencias de practicas ejercidas irrespon-
sables y sin informacién salubre de cuidar la
vida, el aborto y otros problemas.

introductoria.

o Andlisis reflexivo de los aspectos cultura-
les, sociales de la sexualidad, la repro-
duccién humana, de las causas y conse-
cuencias del embarazo en adolescentes,

e Debate sociocomunitario sobre el com-
portamiento que deberia tener un estu-
diante en términos de identidad de géne-
ro.

¢ Planificacion e implementacion de pro-
yectos educativos, para la concientiza-
cion de los estudiantes en su sexualidad
y su salud sexual.

cendencias y trans-
formaciones demos-
tradas en el aprove-

chamiento racional de
los recursos organicos
e inorganicos que
proporciona la materia
viva de la comunidad

utilidad 'y las
fuentes de los
bioelementos y
biomoléculas, los
niveles de organi-
zacion de los
seres vivos (mi-
crosistemas,
mesosistemas y
macrosistemas
biolégicos).
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QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Temética Orientadora: Desarrollo de las capacidades productivas tecnolégicas sustentables de la regién

gl'gﬁgg OBJETIVOS HOLISTICOS CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
PRINCIPIOS BASICOS DE LA UNIDAD BIOLOGICA DE LA | e Descripcién con magquetas las carac-
Valoramos la célula | VIDA. teristicas de la célula en todas sus | Evaluacion de la
como la unidad estructu- | e Andlisis de las teorias celulares dimensiones estructurales. oobjetividad, natura-
ral y funcional de los | e« Anatomia y fisiologia celular.(Citologia) « Investigacion y debate sobre el ADN - | lidad 'y  respeto,
seres vivos para posibili- | ¢ Estructura, funcién y propiedades del material | ARN, su funcién genética en los se- | demostrados en la
tar la comprensidon y | genético: ADNy ARN res, su localizacion especifica intrace- | explicacién de los | Ferias de informa-
aprovechamiento de 10s | o | eyes genéticas cientificas y sus aplicaciones, con lular. cambios biolégicos y | ci6n educacion y
microsistemas  biologi- | enfoque intra e intercultural. « Reflexion critica sobre las aplicacio- | Psicoldgicos de las | comunicacion en la
SER cos, analizando su es- | 4 [ a5 naciones preservan su identidad cultural por nes de la genética en la vida y los | nifias y nifios en la | promocion y conser-
tructura y funcién para resultados genéticos de sus habitantes. procesos de desarrollo en los seres. etapa de la pubertad | vacién de la salud
aprovechar en los em- e Practicas de microscopia en los | Y adolescencia y en | materno infantil.
prendimientos  producti- | gstypio DE LOS TEJIDOS ORGANICOS DE LOS SERES | laboratorios con elaboracién de in- | €l reconocimiento de | Promocion de la
vos de la zona. VIVOS Y SU CAPACIDAD REGENERATIVA. formes sociocomunitarios. los mecanismos de | salud sexual y re-
« Histologia de los organismos multicelulares heteré- | » Observacion de redes semanticas | 'eProduccion de los | productiva.
trofos. que incorporen los conceptos y fun- | SEres VIVOs.
« Tipos de tejidos organicos de la estructura humana | damentos celulares de los seres vi-
y la estructura animal. Vos.
« Histologia de los organismos multicelulares autd- | ® Demostraciéon  préactica mediante
trofos. proyectos comunitarios sobre el nu- B
« Estructura histoldgica de los vegetales. cleo y la division celular de los seres. | Valoracion de sabe-
« Biopsia y necropsia (autopsia) de los seres de la | ® Investigacion - debate sobre temati- | 'S ¥ conocimientos
naturaleza. cas de histologia y la importancia del | demostrados en la
estudio de la estructura de los seres | comprension ~ de
a nivel de tejidos organicos. temas de sexualidad
SABER e Obtencion de muestras de tejidos h_L{mana, repr_oduc—
organicos con material de laboratorio | ¢1ON. ~herencia 'y
casero para su percepcion visual y genetica de los
estudio analitico. SEIes VIvos, de la
region.
Valoramos con ética el | SALUD COMUNITARIA INTEGRAL ) i .
Iy « La higiene integral de las comunidades e Presentacion de audiovideos para
proceso de formacién de ) = e y I : :
un nuevo ser, analizando | * La alimentacion sistémica en la prevencion de | Mmotivacion introductoria del contenido
las etapas y caracteristi- patologias hlstg—celulares. tematico en cuestion. Desarrollo de habili-
cas del desarrollo em- | ¢ Las drogas y farmacos en la salud — enfermedades | *Analisis - discusion de los aspectos | ;oo™ Gesirezas
brionario y fetal, para de las 9é|u|as y tejidos orgén.icos_ culturales_){ sociales de la sexualidad, demostradas en la | Prevencion de
promover el cuidado de | ® Educacion sexual saludable integral reproduccién humana, causas y con- explicacion ylo | enfermedades
la salud materno infantil |  Distincién y reconocimiento de los aspectos biolg- | Secuencias del embarazo en adoles- representacién  de | hereditarias
y las leyes de la genéti- gicos, econdmicos, culturales y sociales de la se- ce.ntes,_' ) las etapas y caracte- | Aplicacion de la
HACER ca, apoyando en el logro xualidad humana, incluyendo el auto-cuidado de la | ® Discusion sobre el comportamiento risticas de las leyes genética en el mejo-

de una vida saludable y
armonica

pareja, la paternidad y maternidad responsable.
Responsabilidad en la utilizacion de los métodos
anticonceptivos.

Equidad e igualdad de oportunidades con relacion
al sexo.

Los roles en el género y la discriminacion social,
econdmica, cultural y politica.

qgue deberia tener un estudiante en
términos de identidad de género.

e Implementacion de proyectos de
concientizacién sobre la importancia
social del uso de anticonceptivos.

que rigen el estudio
citolégico y la impor-
tancia que tienen en
el mejoramiento de
las especies en
desarrollo embriona-
rio,

ramiento de la sa-
lud, agricultura vy
producciéon  indus-
trial.
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DECIDIR

PRESERVACION DE LA VIDA COMO UNA CONSTANTE EN

LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS.

e L0os seres como recursos perecedero de la Madre
Tierra 'y el Cosmos

e Los seres humanos, su desarrollo y preservacién
en los espacios sociocomunitarios.

e Los seres y el rol de la humanidad en relacién al
cuidado de la Madre Tierra y el Cosmos con vision
Biocéntrica.

o Descripcién del ciclo sexual, el pro-
ceso de formacion gametogénica, las
caracteristicas de desarrollo embrio-
nario y fetal de los seres.

o Investigacion - debate de las fases y
caracteristicas de desarrollo de un
nuevo ser.

o Reflexion critica sobre las aplicacio-
nes de la vida y los procesos de
desarrollo en los espacios socioco-
munitarios

e Participacion dinamica en actividades
de promocién de la salud materno-
infantil, salud sexual y reproductiva,
con fundamentos para preservacion
de la vida.

e Uso de mapas conceptuales, redes
semanticas que expliquen el estudio
cartografico de la distribucién geogra-
fica de los asentamientos humanos y
su realidad de interaccién con la na-
turaleza.

e Ferias con difusién de informacion
sobre los beneficios y perjuicios que
causa el ser humano en la naturale-
za.

Responsable de las

actividades de
promocién de la
salud materno-

infantil, de la salud
sexual reproductiva,
y en actividades de
posicionamiento
critico o de aplica-
cion en emprendi-
mientos productivos
de los fundamentos
de la herencia y la
genética.
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QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Temética Orientadora: Aplicacion de las tecnologias en los procesos de produccién comunitaria

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDO CURRICULAR Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

HACER

DECIDIR

Asumimos con
sabilidad el
miento de la calidad
ambiental, describiendo
las caracteristicas de su
manifestacion y de los
procedimientos de su
medicién, para fortalecer
los emprendimientos
productivos sustentables,
que favorezcan a desa-
rrollar mejores condicio-
nes de vida.

respon-
manteni-

Aplicamos medidas
preventivas y correctivas
con relacion a aspectos
biolégicos, econdmicos,
culturales y sociales de
la sexualidad humana, a
partir de la identificacion
de dimensiones y cuali-
dades del control y deci-
siones que protejan ante
riesgos sexuales, para
garantizar los mecanis-
mos de planificacion
familiar.

ORDENAMIENTO COMUNITARIO Y SU ACCION DINAMICA

SOBRE EL SUELO

e Representacion y esquematizacion cartogréfica
para situar los fenémenos del suelo a escala del
conocimiento intra e intercultural.

e Asentamientos humanos como agentes transfor-
madores de la dindmica fisica-quimica y ecolégica
con relacion a los paisajes culturales.

e Transformaciones antrépicas provocadas por el
desarrollo cultural humano capitalista.

e La geografia social, pobreza, marginacién y la
vivencia vulnerable en riesgo ambiental y laboral.

REGIONES DE MAYOR PRODUCTIVIDAD, SUSTENTABILI-
DAD, TIPIFICACION DE AREAS Y SU CON INCIDENCIA EN
LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

e Sistemas de informacién geogréfica (SIG): carto-
grafia, teledeteccion satelital y otros para la planifi-
cacion de servicios en las regiones.

e Regiones con produccién sustentable, comerciali-
zacion, exportacion e importacion intra e intercultu-
ral.

e Regiones vulnerables al cambio climatico, conta-
minacion ambiental, la sobreproduccién y la so-
brepoblacién en la Madre Tierra.

LA ALIMENTACION COMO DERECHO HUMANO Y DEFENSA

DEL CONSUMIDOR.

e Normativas vigentes en relacién a seguridad ali-
mentaria y DDHH.

e Cumbre Mundial de alimentacion, Cumbre mundial
del Milenio.

e Plan Nacional de Seguridad Alimentaria, Programa
Intersectorial Desnutricion Cero.

e Alimentacion complementaria escolar.

MANTENIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL Y EL SIS-

TEMA DE MEJORAMIENTO DE GESTION CONTINUA.

o Definicion y caracteristicas de la gestion ambiental
desde la visién propia de nuestra cultura y la de
otros pueblos del mundo.

e Caracteristicas de la calidad ambiental en sus
diferentes manifestaciones culturales y en sus dife-
rentes dimensiones.

e Medicion de la calidad ambiental a través de indi-
cadores y/o Bioindicadores.

e Evaluacion de la gestion ambiental desarrollada en
la regién y la comunidad.

e Los sistemas de gestion ambiental y el ciclo del

e Observacion e identificacion de los
problemas ambientales presentes en
la comunidad, relacionados a las acti-
vidades productivas realizadas por
algunos grupos sociales.

e Jerarquizacion reflexionada de pro-
blemas ambientales de la comunidad
segun su importancia y urgencia.

e Elaboracion en la practica docente de
un inventario de problemas ambienta-
les de la comunidad y de sus formas
de mitigacién o solucion.

¢ Revisién con analisis critico construc-
tivo de la legislacion que promueve la
seguridad alimentaria con desnutri-
cién cero.

e Comparacion de caracteristicas am-
bientales actuales y deseables de
acuerdo a parametros tedricos de
calidad ambiental.

* Representacion dramética individual y
grupal de uno de los temas vivencia-
les sobre la crisis ambiental.

e Indagaciéon sobre los sistemas de
gestién ambiental usados cominmen-
te, ya sean los relacionados a estan-
dares de calidad establecidos como
ISO 14000 o sistemas propios de ges-
tion ambiental.

e Discusién sobre las caracteristicas
que deberia tener un sistema de ges-
tion ambiental de acuerdo a los dife-
rentes contextos culturales y producti-
VOs.

e Implementacién real o simulada de
sistemas de gestion ambiental de ac-

Fortalecimiento de
sentires y valores,
demostrados  res-
pecto al analisis del
estado ambiental de
la comunidad y en
los trabajos realiza-
dos sobre sistemas
de gestion ambien-
tal.

Identificacién de
saberes y conoci-
mientos demostra-
dos en la compren-
sion de los temas
relacionados con
los sistemas de
gestion ambiental y
el ciclo de mejora-
miento continuo.

Evaluacion de
practicas y habili-
dades demostradas
en el desarrollo de
ejercicios vivencia-

les y razonados,
relacionados a la
planificacion e

implementacion de
un sistema de
gestion ambiental.

Responsable de
transcendencias vy
transformaciones
demostradas en la
aplicacion en la
educacion, de
sistemas de gestién
ambiental, de acti-
vidades productivas
de la region.

Proyectos comunita-
rios de  gestion
ambiental planifica-
dos y/o ejecutados,
para iniciar procesos
de certificacion de
un sistema de ges-
tion ambiental de
una actividad pro-
ductiva particular.
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mejoramiento continuo, con técnicas de segui-
miento.

CUIDADO DE LA SALUD COMUNITARIA EN LAS REGIONES.

e Prevencion ante: Enfermedades endémicas vy
pandémicas de las comunidades, ocasionados por
seres microscépicos unicelulares (Protozoarios,
bacterias, hongos, virus y otros).

tividades productivas comunmente
encontradas.

* Recoleccion de informacion y mapeo
de los indices consecutivos de las
enfermedades epidémicas, pandémi-
cas y endémicas de mayor interés en
Bolivia y discusion de su relacion con
los principales factores de riesgo.

e Ferias con difusién de informacién
sobre las enfermedades endémicas y
pandémicas ocasionadas por seres
microscopicos para una prevencion
sociocomunitaria.
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SEXTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Tematica Orientadora: Fortalecimiento de capacidades creativas cientificas tecnoldgicas, con valores sociocomunitarios.

;I(’\)A:ENé OBJETIVOS HOLISTICOS CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
Desarrollamos la capacidad de | COORDINACION ANATOMICA Y FISIOLOGICA DE LOS
valoracion y representacion de | ANIMALES o Investigacion - debate y estu- | Reconocimiento  de
los mecanismos de defensa de | « Homeostasis y organizacién del cuerpo animal. dio homolégico — analdgico, | sentires y valores al | Participacion
los seres vivos, describiendo y | e Taxonomia animal. sobre la composicion organica | explicar la etiologia, | activa en campa-
analizando la morfofisiologia y | « Desarrollo y crecimiento animal. del cuerpo de los animales | sintomatologia y | fas de:
SER alteraciones del sistema inmune, | o pDefensas contra la enfermedad. detallqndo sus caracteristicas | epidemiologia dg las | Prevencion de
para fundamentar la aplicacion | o Tacnicas auxiliares para el cuidado de la salud de evolutivas. e_nfermedades infec- en_fermgdades
de vacunas, trasplante de orga- los animales. e Indagacién de informaciones | ciosas que afectan a | epidémicas, pan-
nos, transfusiones sanguineas, para el estudio de analogias - | la salud individual y démicas y endé-
en el cuidado (_1e la salud indivi- | ~5ORDINACION ANATOMOFISIOLOGICA DE LOS VEGETA- homologias acerca de la ana- colecti\_/a de nuestra | micas, ocasi(_)na—
dual y colectiva, para lograr | | gs. tomofisiologia de los vegetales | comunidad. das por virus,
giﬁiitgr?eg;%a (r:TJerj;orlaenM?dT(; ¢ Anatomia de las plantas y transporte de nutrimen- ?/ su interaccion con la natura- tboe;cterias y parési-
tos. eza. :
Tierra 'y el Cosmos. « Taxonomia vegetal. * Descripcion con medios audio- Fortalecimiento d_e Aplicacién ,de la
« Desarrollo y crecimiento de las plantas. visuales de las estructuras y | saberes 'y conoci- | biotecnologia en
¢ Respuestas de las plantas al ambiente. I)urg((:ilggti?ege d(leolsoslzzr::i/ ':u gqt:(e)ﬂ)tgisa Ss?r?trfm at(li ;1 zg:?ézﬁhigdustna
. \'/ree;g;;ﬁs auxiliares para el cuidado de la salud desarrollo en a Madr_e_Tierra. logia y epidemiologia
SABER | | dad d « Comparacion de actividades y def las enfe[jmedades
?j/:s%rr?l;nirolz etﬁ)log;:izpscép?demio? APARATOS, SISTEMAS Y ELEMENTOS QUE PRESERVAN ”all?gl‘as C'e”t'f'ﬁos ge perﬁo: g]r:\feflssgz eerr?ayc;rl
loai o LA VIDA DE LOS SERES EN LA NATURALEZA. nalidades que han desarrolia ‘
ogia de los agentes parasitarios, « Anatomofisioloaia de | ratos reproductor do una comprensién sobre | contexto, asi como de
virales y bacterianos de mayor atomofisiologla de oS aparatos Teproauctores | o ohatica y su ingenieria. la utilidad de estos
prevalencia en la region, anali- | d€ 10 seres. agentes biolégicos en
zando sus caracteristicas, ciclos | * Reproduccion humana. la biotecnologia.
biolégicos, modos de transmi- | ® Reproduccion animal.
si6n y las medidas de control | ® Reproduccion vegetal.
con el uso de la biotecnologia, | ® Reproduccion en los seres unicelulares. Informacién y analisis
para prevenir contagio con estos | |I_a genética: establecedora de los biotipos natura- de los problemas
agentes y lograr una comunidad es. infecciosos de la
HACER sana combinando con la medici- | e Mutac_iopes en'lc_:s seres. region ) ocasionados
na tradicional.  Ingenieria genética. o Disposicion  para  practicar | POr parasitos, virus y
y medidas preventivas contra | bacterias, distin-
Valoramos con responsabilidad | MICROBIOLOGIA, BIOTECNOLOGIA EN LA DIVERSIDAD enfermedades parasitarias de | guiendo aspectos
los principios y leyes que e)_(pll— REGIONAL. la region con tecnologia de la | sociales, culturales,
can el fenémeno de la vida, | e Estructura y Caracteristicas de los organismos | medicina convencional y natu- | €ticos y biol6gicos.
mediante el desarrollo de pro- parasitarios pluricelulares. ral.
yecto sustentable en el cuidado | « Agentes parasitarios de mayor prevalencia en la | o Practica de habitos higiénicos | Desarrollo de habitos
socioambiental, analizando la | region. para la prevencién de enfer- | de higiene y de medi-
biogeografia en su relacion intra | o Complementariedad de las capacidades tecnolégi- | medades ocasionadas por | das de prevencion de
e intercultl_JraI que_interactl_]an_ en cas entre la medicina convencional y natural. parésitos pluricelulares. las enfermedades
los espacios sociocomunitarios, | o Nanobiotecnologia en la industria alimenticia y | o Planificacion y elaboracion de | infecciosas y posicion
oecior | Som. manejo sustentable  en | megicinal, proyectos comunitarios educa- | asertiva frente a las

gestion de riesgo y cambios
climatico, para preservar la vida
comunitaria con salud socioam-
biental.

CAPACIDADES INMUNITARIAS DE LOS SERES PARA EL

CUIDADO DE LA VIDA.

e Sistemas inmunitarios presentes en los seres.

* Morfologia y funcion de las células que actian en
defensa del organismo del ser.

e Medicina natural y convencional, su incidencia en
los sistemas inmunitarios de los seres.

tivos, para proponer medidas
de prevencién de enfermeda-
des infecciosas en el entorno
proéximo.

Apoyo dinamico y logistico en
las campafas de inmuniza-
cion.

actividades de aplica-
cion de la biotecnolo-
gia de la comunidad
educativa
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SEXTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

Tematica Orientadora: Disefio y ejecucién de emprendimientos productivos en la comunidad

DIMEN- ] . .
SIONES OBJETIVOS HOLISTICOS CONTENIDO Y EJES ARTICULADORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
Asumimos la problemati- | SALUD SEXUAL INTEGRAL COMUNITARIA
ca del VIH y SIDA como | e Educacion sexual holistica socioco- | e Debates sobre aspectos polémicos relativos a las | Valoracion para
una realidad nacional, munitaria repercusiones sociales, econémicas y médicas de | explicar los mecanis-
investigando los factores | ¢ Nutricién adecuada en la madurez las enfermedades infecciosas que afectan a los | mos de prevencién de | Ferias o campa-
socioculturales que fisica —fisiolégica del organismo, para seres de la comunidad. enfermedades de los | fias de difusion
fe_worecen su transmi- la reproduccién. e Valoraciéon de los hallazgos y descubrimientos de apara_tos y sistemas | sobre _Ia practica
sién, desc_rlblendo SU | o El embarazo: Causas y consecuen- las ciencias médicas para disminuir el VIH-SIDA y | estudiados, del con- | de habitos saluda-
SER etiologia, sintomatologia cias. otras enfermedades de interés epidémico y endé- | sumo de drogas, asi | bles, para preser-
y epidemiologl’a, _para | o Alimentacion durante el embarazo. mico en Bolivia. como de las actitudes | var la salud de los
asumir comportamientos | o periodo de lactancia. « Practica de hébitos higiénicos para la prevencion | de respeto y toleran- | sistemas y apara-
saludables y responsa- | , | ahorto y sus consecuencias. de Ia_s_ ET_S. . ' cia para las personas | tos dg locomocién,
bles para prevenir el VIH | | poeonedades de transmision sexual. | © Planificacion y elaboracion de proyectos comunita- | ue viven con el VIH | relacion 'y de
y SIDA, en la prevencion ETS/ VIH - SIDA. rios educativos para proponer medidas de preven- | — SIDA coordinacion.
de la salud integral co- | |\ <o alidad en la tercera edad. cién del contagio con ETS y el VIH — SIDA. Etiologia, sintoma-
munitaria. ¢ Recolecciéon de informacion y debate sobre los tologia y meca-
CUIDADO DE LA SALUD COMUNITARIA efectos del uso drogas y estupefacientes en el sis- nismos de preven-
. tema organico cion del VIH -
o Consecuencias del consumo de las g . ) o SIDA
drogas y farmacos (drogadicci(jn) e Entrevistas con personas que tienen adicciones al - .,
. consumo de drogas Verificacion de sabe-
e Consecuencias del consumo del Umo gas. ) ) res CONOGIMIEentos
alcohol (alcoholismo) e Realizacion de ferias educativas para informar, > Y P
« Consecuencias del consumo del | educar y comunicar sobre los héabitos saludables | Practicos — tel;Jrlco "
tabaco (tabaquismo). gue deben tener las personas para la prevencion pr_a(l:tlcps dsol re la
o Adicciones y sus consecuencias | de las distintas adicciones a las drogas legales e feetlrcrjn(c)e%l:dese c?es (Iac:]s-
SABER irreversibles en los seres. ilegales. ) B o aparatos y sistemas
« Degradacién humana y la desintegra- | ® Realizacién de ferias, campafias, exposiciones o de | i |
cién familiar sociocomunitaria. talleres de difusion, sobre los riesgos que ocasiona 'e'n °C°m°C'r‘éf‘ﬁ r?,i'
el consumo de drogas y estupefacientes. clon 'y coordinacion,
asi como del VIH —
lizaci6 | incipal . | SIDA.
Desarrollamos la LA VIDA RELACIONADO AL MEDIO NATU- | ® I\/_Iode izacion de los principales lyo_mas, sus altera-
Iniciativa de certificacion | RAL. ciones y sus consecuencias ecoldgicas.
de la gestion ambiental, | ® La biogeografia y los biomas de la | Evaluacion del sistema en base a la interaccion y
en base a pardmetros naturaleza. los cambios que se presentan en la Madre Tierra,
internacionales estable- | ¢ Principios de: Autoregulacion, perpe- conad_grandco trz_s conceptos claves: Sistema, In- Desarrollo de habili-
cidos, fortaleciendo | tuacion, renovacion organica. teracciony Cambio. = dades y destrezas
emprendimientos  pro- |  Principio de la armonia. -Represe_ntau_oT drarganlca '.m.j'v'duf)‘.l y ?rUpaI de | gemostradas en la
ductivos  sustentables, |  Identificacion, clasificacion y diferen- | €mas vivenciales sobre la crisis ambiental. representacion de las
derechos y deberes ciacion de los elementos organicos e | ®Indagacion sobre las practicas socio productivas | |;cag que fundamen- | Programa  piloto
ambientales, para lograr inorganicos en la naturaleza. que afectan a la Madre Tierra y las acciones pre- | (o' |55 enfermedades | implementado
una vida saludable y ventivas para remediarlos. de los aparatos y | para una educa-
armonica con la Madre ) y . _ | sistemas de locomo- | cién  preventiva
HACER e Discusion sobre las caracteristicas que deberia

Tierra 'y el Cosmos.

Aplicamos técnicas para
determinar los eventos y
fendmenos que ocurren
en la tierra, a través de la
normativa vigente en
aspectos de proteccion
de la biodiversidad,

PRACTICAS  SOCIOPRODUCTIVAS

AFECTAN A LA NATURALEZA

e Acciones nocivas en desmedro de la
naturaleza.

e Aplicacion de practicas sociocomuni-
tarias que fortalecen el equilibrio eco-
l6gico en la naturaleza

QUE

tener un sistema de gestion ambiental de acuerdo
a los diferentes contextos culturales y productivos.

e Implementacion real o simulada de sistemas de
gestion ambiental de actividades productivas co-
munmente encontradas.

e Implementacion guiada de ejercicios relacionados a
la planificacion, implementacion y certificacion de
sistemas de gestion ambiental.

cion, relacion y coor-
dinacién, asi como de
la transmisién del VIH
SIDA.

integral de las
infecciones de
transmision se-
xual, VIH y SIDA
en las institucio-
nes educativas.
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DECIDIR

comprendiendo su distri-
bucién en el espacio
sociocomunitario,  para
fortalecer la complemen-
tariedad armonica con la
Madre Tierra y la comu-
nidad.

PREVENCION EN SITUACIONES DE RIES-

GOS Y CUIDADO SOCIOAMBIENTAL.

e Gestidn de riesgos.

e Técnicas sociocomunitarias en el
desarrollo de sistemas de gestion
ambiental.

e Normativa y regulacion del cuidado
socioambiental.

Fortalecer las trans-
cendencias y trans-
formaciones demos-
tradas en la preserva-
cién de la salud de los
aparatos y sistemas
de locomocion, rela-
cién y de coordina-
cién, asi como en la
prevencion del VIH —
SIDA y del consumo
de drogas y estupefa-
cientes de la region
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16.

17.

CARACTERIZACION DE FISICA

La ensefianza de la Fisica estuvo centrada s6lo en los contenidos teéricos de la ciencia, sin mirar su historia, su epistemologia, fenomenologia, didactica y el desarrollo y aplicacién de los
procesos psicolodgicos superiores, limitdndose a la memorizacién y repeticion de las descripciones hechas por los hombres y mujeres de ciencia positivistas, tanto asi que se sigue una
tradicion cartesiana-newtoniana de hacer ciencia donde no importa explicar el por qué sino describir el como?4,

De esta forma en la educacion secundaria, se ha caracterizado por proporcionar un nivel de formacion y orientacion escasa en relacion a conocimientos, estrategias y metodologias, debi-
do a la aplicacion persistente de un curriculo descontextualizado, individualista y ausente de un rol protagénico hacia la productividad, determinado por un enfoque tradicionalista y escola-
rizado del proceso ensefianza y aprendizaje, desarraigado de la realidad y el contexto, expresado en la rutina y en la transmisién verbal y repetitiva con ejercicios mecéanicos en la pasivi-
dad y sometimiento del estudiante, determinado por el verticalismo del maestro con un horario rigido caracteristico de la escuela tradicional que se mantiene vigente desde el siglo xvin's.
También se destaca el hecho de que la Fisica ha sido abordada como una disciplina aislada, parcelada y carente de vinculaciones practicas y teéricas con las otras disciplinas cientificas
del Area de Ciencias Naturales, como la Biologia, Quimica, Geografia entre otras. Asi mismo se enfatizaba la carencia de infraestructura para desarrollar la parte practica, en consecuen-
cia la asignatura se impartia sélo en forma teérica. El modelo no logr6 responder a las necesidades, condiciones, ni a los conocimientos instructivos del momento, menos a la cultura pro-
pia de las diferentes regiones del pais.

Las Reformas Educativas anteriores no lograron el cambio estructural de la educacion como pretendian, mantuvieron las condiciones teéricas de los modelos foraneos donde el proceso
ensefianza y aprendizaje en el nivel secundario al sustentarse en enfoques conductistas y constructivistas profundizaron la competencia y logros individuales, donde el actor de la cons-
truccién de su conocimiento era el estudiante desmereciendo el aporte de los demas actores educativos, por tanto, la ensefianza de la fisica abordada de esta manera tuvo resultados in-
fructuosos.

En el Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo, la fisica al igual que la Geografia, Quimica y Biologia, esté integrada en el Area de Ciencias Naturales que conforman el Campo de
Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio(VTT), articulando e interrelacionando, experiencias y practicas intraculturales, interculturales y plurilingties de la comunidad, a partir de la
convivencia armoénica y reciproca de los seres con la Madre Tierra y el Cosmos.

Los planes y programas plantean valorizar los saberes y conocimientos de la comunidad para solucionar problemas de la vida, en la vida y para la vida. Por ser experimental se aplicaran
saberes y conocimientos tecnolégicos en las areas: Agropecuaria, Industrial, Servicios, Educacién Fisica y Deportes, Artistica, Comercial, Turismo, Salud y Alimentacion.

El curriculo de Fisica en el modelo educativo sociocomunitario productivo, aporta:

Al conocimiento investigativo, critico, reflexivo, y creativo de los estudiantes, para la comprension y produccion intelectual tangible e intangible.

Al espiritu emprendedor, desarrollador de manejo técnico tecnoldgico generando procesos socioproductivos comunitarios.

A la formacién integral y holistica del estudiante en los valores sociocomunitarios.

En la sensibilidad y valoracion a toda manifestacion de vida, con sustentabilidad y complementariedad armoénica con la Madre Tierra y el Cosmos.
En los procesos de aprendizaje a partir de los saberes y conocimientos de la diversidad cultural de los pisos ecolégicos de la region.

En razon a ello, se interrelaciona con otras areas de saberes y conocimientos, articulando las practicas ancestrales de los pueblos con la ciencia intra e intercultural y plurilingtie, concre-
tados en contenidos curriculares y dinamizados por los ejes articuladores.

FUNDAMENTACION DE FiSICA

El estudio y analisis de la fisica se remonta a los albores de la humanidad, los tiwanakotas, mayas, aztecas, chinos, egipcios, griegos, y otras culturas, intentaron explicar los fenémenos
naturales mediante especulaciones filoséficas'®. Galileo Galilei notable fisico y astronomo hizo las principales descripciones junto a Johannes Kepler, con quien inicié la revolucion cientifi-
ca. Posteriormente Isaac Newton completé este avance para llegar a la maxima expresion con el célebre fisico Albert Einstein quien dio lugar a un nuevo comienzo para las inagotables
investigaciones que realiza la fisica en los Gltimos tiempos. Asi, la Mecanica Cuantica’, estudia las manifestaciones que se producen a escala atémica, los comportamientos de la materia
y la energia, asi como las fuerzas que las rigen. La mayor dificultad que tuvo la Mecanica Cuéntica para ser entendida y aceptada es que trabaja con probabilidades, no con certezas. Este
capitulo se inicié a principios del siglo XX y se complement6 con los estudios de Albert Einstein quien abrié paso a la Fisica Moderna, las aplicaciones de estas teorias han contribuido al
desarrollo de diferentes ambitos. Surgieron adelantos como la television, el radar, la radio FM, los transistores, las computadoras, la fibra optica, el chip, Internet y El Sistema de Posicio-
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Pérez, Carlos (1998: 37-38). Sobre un concepto histérico de ciencia, de la epistemologia actual a la dialéctica.

Castro, Santiago (2005: 127) describe en la Hybris del punto cero “...El método de ensefianza empleado era la repeticion, la recitacién y la disputa... aqui lo mas importante no era tanto el discernimiento sino el
ejercicio de la memoria, cuyo objetivo era estimular la interiorizacién de las lecciones escuchadas.”

“"Diplomado de Fisica para Profesores de Fisica’, Médulo: Didactica de la Fisica. Lic. Winder A. Canezo Gémez. Facultad de Ciencias Puras y Naturales UMSA. 2010

Del latin quantum que significa cantidad, rama de la fisica que se ocupa de los fenémenos fisicos a escalas microscépicas, donde la accién es del orden de la constante de Planck. Su aplicacién ha hecho posible el
descubrimiento y desarrollo de muchas tecnologias, como por ejemplo los transistores y los microprocesadores, componentes ampliamente utilizados en casi todos los aparatos que tengan alguna parte funcional
electronica.
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namiento (GPS)®, entre otros. La Fisica Moderna ademas aporta en diversas areas de la ciencia y el quehacer humano como la Medicina: el ultrasonido, la tomografia computacional, el
scanner, los rayos laser, la resonancia magnética; la Industria: el disco compacto, usos comerciales de los rayos laser, el plastico, la fotocopiadora, entre muchas otras.

En Fisica estudiamos los fenébmenos mecénicos, térmicos, eléctricos, luminosos. Todos estos reciben el nombre de fenémenos fisicos. La fusion del hielo, ebullicion del agua, caida de
una piedra, luminiscencia de un filamento incandescente de una lampara eléctrica, el relampago, el viento, etc.

Hay muchas otras ciencias que estudian a la Madre Tierra y el Cosmos, tales como la Astronomia, Quimica, Geografia, Botanica, Zoologia y otras. Todas estas ciencias utilizan las leyes
de la Fisica. Asi por ejemplo, en Geografia, se aplican éstas leyes para explicar el clima, la corriente de los rios, la creacion de los vientos. Con la ayuda de la Fisica, se explica en Zoolo-
gia como transcurre el movimiento de los animales en la tierra y de los peces en el agua, como diferentes animales emiten y perciben los sonidos, dando lugar a una explicacién cientifica
de todas las manifestaciones naturales.

En los ultimos tiempos han seguido desarrollandose de modo impetuoso, disciplinas afines a las ciencias generales e ingenieria, que se encuentran en el punto de unién de varias ciencias
y que tienen su fundamento en la fisica (cibernética, mecatronica, bidnica, biofisica, medicina nuclear, etc.). Se han ampliado de forma notable las posibilidades para la posterior penetra-
cion de unos en otros, de diversos ambitos de los conocimientos, como el estudio de nuevas fuentes de energia, los modelos manifestados por estrellas, quasares, nebulosas, y otros,
dispersas en el cielo de ambos hemisferios terrestres. Mientras que, para el desarrollo de nuevas tecnologias se estan estudiando el mundo microscépico de las particulas elementales
que componen el ndcleo atémico; por otro lado, en el estudio de los cambios climéticos se cuentan con diversos observatorios de Fisica equipados con instrumentos que miden parame-
tros climatoldgicos dispersos en el mundo entero.

En este proceso, la vinculacion de los conocimientos toma en cuenta el Ser, Saber, Hacer y Decidir como dimensiones del ser humano a ser desarrollados de manera integral en los pro-
cesos educativos. En este sentido, el aporte de esta ciencia es el conjunto de las diferentes teorias del macrocosmos, meso cosmos y microcosmos gue en la actualidad tienen vigencia
universal desde una vision cientificista dejando de lado la pluralidad de saberes y conocimientos del resto de las culturas etiquetandolas de pseudociencias peyorativamente, por esta ra-
z6n en el MESCP se pretende retomar el pluralismo epistemolégico como base para superar el caracter reduccionista del estudio de la fisica desde una perspectiva integral y holistica, asi
por ejemplo, la matematica es el instrumento de aplicacién y desarrollo de los modelos o teorias cientificas relacionados con la fisica, aunque algunos elementos no tengan significado fi-
sico cuantificable, pero son Utiles en la explicacion tedrica.

NIVELES DE FENOMENOS FiSICOS TIPOS DE FENOMENO FiSICO
Macrocosmos Del universo de las galaxias a los sistemas planetarios
Mesocosmos Dimensiones humanas (en el planeta tierra).
Microcosmos Del atomo hacia las particulas subatémicas elementales (mundo invisible al ojo humano)

Por todo lo anterior, surge la necesidad de ensefiar Fisica inclusive desde la Educacion Primaria Comunitaria Vocacional, en este nivel los estudiantes comprenden la Fisica como sinéni-
mo de naturaleza; es decir, una Fisica conceptual que les permita describir los fendmenos naturales de manera cualitativa con actividades que fortalezcan su capacidad de entendimiento
y valoracion de la Madre Tierra 'y el Cosmos.

Los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva por su parte al finalizar cada proceso educativo desarrollardn capacidades para comprender y describir los fe-
némenos naturales de manera cualitativa y cuantitativa, fortaleciendo las capacidades de observacion, indagacién, experimentacion y aplicacion de sus conocimientos para resolver pro-
blemas diversos con un mayor grado de dificultad que sobre todo se orienten al desarrollo del pensamiento, razonamiento légico, la resolucion de ejercicios para mejorar la calidad de vida
con reciprocidad y complementariedad con la Madre Tierra 'y el Cosmos.

Por otro lado, la educacion superior complementara estas capacidades con mayor grado de especificidad y pertenencia al fortalecer y sustentar los conceptos cientificos de la fisica, per-
mitiéndoles relacionar e integrar con la tecnologia y la produccion coadyuvando al desarrollo de la sociedad.

Los desafios a los que se enfrenta el desarrollo de la Fisica al comenzar el siglo XXI, estan dirigidos principalmente a descubrir nuevas fuentes de energia y desarrollar tecnologias que
sirvan para mitigar y revertir los efectos de los cambios climéaticos en el mundo.

En Bolivia esta ciencia siempre estuvo y esta reducida a un pequefio grupo de estudiantes y profesionales debido al caracter humanistico del sistema educativo y por otra parte a la inci-
piente importancia que se ha dado a la misma y por consecuencia no existen oportunidades de trabajo para realizar investigacion basica ni centros de aplicacion con tecnologia adecuada
para recibir a los profesionales formados. Por lo mencionado en las lineas anteriores se tiene la urgente necesidad de incorporar el estudio de la Fisica desde los primeros afios de escola-
ridad, replanteando planes y programas de estudio en todos los niveles, sistemas y subsistemas del Sistema Educativo Plurinacional; pero también, se debe fomentar la creacién de cen-
tros de investigacion altamente equipados para la produccién de conocimientos y la aplicacion de los mismos en situaciones reales de nuestro contexto.

Para cumplir con lo deseado debemos asumir:
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Sigla en inglésGeography Possionating System
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18.

19.

El enfoque descolonizador para romper las estructuras y relaciones de imposicién ideolégica, y desarrollar una visién productiva, integral y holistica para vivir en equilibrio arménico con la
Madre Tierra y el Cosmos.

La utilizacion del enfoque comunitario en todo proceso y particularmente en el proceso de transformacion y aprovechamiento de los recursos naturales y construccion de conocimientos en
las préacticas de trabajo y que sean producto de una decision colectiva en consenso.

Finalmente, considerar el enfoque intracultural-intercultural y plurilingue para la articulaciéon del campo de conocimientos en el marco de la universalidad de los mismos.

OBJETIVO DE FISICA
Asumimos conciencia comunitaria en la aplicacion de la Fisica en procesos productivos, revalorizando los saberes y conocimientos propios y de la diversidad a través de las potencialida-
des productivas, tecnolégicas para aplicarlas en proyectos sustentables de la comunidad y la regién.

CARACTERIZACION DE QUIMICA

El curriculo de Quimica prioriz6 el conocimiento teérico, mientras que la practica y produccion definitivamente no fueron tomadas en cuenta, peor aun lo valorativo, reflexivo y aplicativo; es
decir, la ensefianza consistié en una mera memorizacién como una especie de conocimiento literario. La Quimica se presenté principalmente como teoria, dejando de lado la practica, va-
loracién y la produccion.

De esta forma la Quimica en la educacion secundaria comunitaria productiva, se ha caracterizado por proporcionar un nivel de formacion y orientacién escasa en relacién a conocimientos,
estrategias y metodologias; debido a la aplicacién persistente de un curriculo descontextualizado, desarraigado, individualista y ausente de un rol protagénico hacia la productividad, de-
terminado por un enfoque tradicionalista y escolarizado del proceso ensefianza y aprendizaje, expresado en la rutina y en la transmisién verbal, repetitiva y memoristica con ejercicios me-
cénicos en la pasividad y sometimiento del estudiante, determinado por el verticalismo magisteril, con un horario rigido caracteristico de la escuela tradicional.

También se destaca el hecho de que la Quimica ha sido abordada como una disciplina, desarticulada, aislada, parcelada y carente de vinculaciones practicas y teéricas con otros saberes
y conocimientos como la Biologia, Geografia, Fisica, etc. Asimismo se enfatizaba la carencia de infraestructura, equipamiento y personal cualificado para desarrollar la parte practica, en
consecuencia la Quimica se impartia s6lo en forma tedrica y con un bajo nivel pedagdgico y en consecuencia no logré responder a las necesidades, condiciones ni a las exigencias del
momento, menos a la cultura propia de las diferentes regiones del pais.

Ademas, es necesario resaltar que los libros y textos de ensefianza cientifica con que cuenta el magisterio nacional no estan acordes a la realidad vivencial por lo que “se debe replantear
los planes educativos, para responder propositivamente a las multiples probleméticas y necesidades del Estado Plurinacional y fundamentalmente valorizar los saberes y conocimientos
de la comunidad. La Quimica no s6lo es nomenclatura y estequiometria, es mas que eso, es compleja, diversa y por sobre todo es aplicativa y productiva.

La Quimica en el modelo educativo sociocomunitario productivo al igual que Geografia, Fisica y Biologia, estan integradas en el Area de Ciencias Naturales que conforman el Campo de
Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio (VTT), articulando e interrelacionando, experiencias y practicas intraculturales, interculturales y plurilingtie de la comunidad, a partir de la
convivencia armonica y reciproca de los seres vivos con la Madre Tierra y el Cosmos.

Los planes y programas de Quimica plantean valorizar los saberes y conocimientos de la comunidad para solucionar los problemas de la vida, en la vida y para la vida; por ser experimen-
tal y aplicativa.

El curriculo de Quimica en el modelo educativo sociocomunitario productivo, aporta:

Al conocimiento investigativo, critico, reflexivo y creativo de las y los estudiantes para la comprension y produccion intelectual tangible e intangible.
Al espiritu emprendedor, desarrollador de manejo técnico tecnoldgico generando procesos socioproductivos comunitarios.

A la formacién integral y holistica del estudiante en los valores sociocomunitarios.

En la sensibilidad y valoracion a toda manifestacion de vida, con sustentabilidad y complementariedad armoénica con la Madre Tierra y el Cosmos
En los procesos de aprendizaje a partir de los saberes y conocimientos de la diversidad cultural.

En razdn a ello la Quimica, se interrelaciona con otras areas de saberes y conocimientos, articulando las practicas ancestrales de los pueblos con los saberes y conocimientos intra e in-
terculturales y plurilinglies, concretados en contenidos curriculares y dinamizados por los ejes articuladores.

Finalmente, el proceso educativo de la Quimica, debe superar el aprendizaje tedrico desarrollado clasicamente en ambientes fisicos cerrados, debe priorizar la Practica, Teoria, Valoracion
y Produccién, alternando con talleres de dialogo, debate y reflexion, laboratorios de investigacion y produccion y resolucién de problemas reales, centros de investigacién y ambientes co-
munitarios virtuales para brindar a los estudiantes experiencias de aprendizaje integrales con mayor objetividad y relacion directa con la Madre Tierra y los medios de produccion existen-
tes en cada region de nuestro pais.
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20.

21.

22.

FUNDAMENTACION DE QUIMICA

En el mundo en que vivimos la tecnologia avanza a ritmo acelerado y continuamente aparecen nuevos conocimientos. Evitar estar en esta linea puede ocasionar que el pais quede margi-
nado de los beneficios que conlleva estos avances. Para comprender en su amplitud los adelantos y conocimientos cientificos es necesario estudiar los conocimientos basicos y funda-
mentales, en forma creciente y gradual acorde a la complejidad de las ciencias en especial de Quimica.

La Quimica como una ciencia experimental aporta con sus conocimientos al avance de la ciencia y la tecnologia mediante la utilizaciéon de modelos, teorias, leyes y principios; estos a su
vez, son la base de su desarrollo de manera ciclica y gradual, lo que permite explicar todos los fenémenos que ocurren en la Madre Tierra y el Cosmos.

Ademas, el aprendizaje de los saberes y conocimientos de Quimica bajo la dindmica de la Practica-Teoria-Valoracién—Produccién, permite comprender, analizar y explicar diferentes fe-
némenos que se producen al interactuar la materia en los diferentes estados de agregacion. Bajo este principio en el Sistema Educativo Plurinacional (SEP) la Quimica aporta con sus co-
nocimientos a las areas productivas y en sus diferentes menciones para que el estudiante aplique estos saberes y conocimientos en las actividades productivas tangibles e intangibles de
su familia y comunidad.

El estudio de La Quimica es importante para rescatar los saberes y conocimientos ancestrales de las culturas existentes. La Quimica permite el entendimiento, la explicacién, la investiga-
cion de la estructura, la composicion y transformaciones de la materia y energia; esto a su vez permitird comprender los fenémenos naturales que se manifiestan en cada regiéon de nues-
tro pais.

Es necesario, descolonizarnos de esa forma de ensefianza atomicista, tedrica, mecanicista, memoristica y tradicional para que los estudiantes desarrollen capacidades de produccién de
conocimientos y aporten en la solucion de cualquier problematica o actividad productiva que requiera la comunidad en su conjunto.

En el nivel de Educacion Inicial en Familia Comunitaria y en la Educacién Primaria Comunitaria Vocacional, la Quimica se encuentra inmersa en los contenidos juntamente con la Fisica,
Geografia y Biologia de manera integral en el Area de las Ciencias Naturales para proporcionar los conocimientos basicos acerca del estudio y comportamiento de la materia puesto que
esta presente en toda actividad cotidiana.

En el nivel de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, la Quimica dentro el Area de Ciencias Naturales se estudia de manera integral y holistica para explicar los diferentes feno-
menos o cambios ocurridos en la Madre Tierra y el Cosmos a lo largo del tiempo y espacio. Siendo de caracteristica experimental, aporta con sus saberes y conocimientos a la compren-
sion de la transformacion de la materia y energia estudiando a los atomos, moléculas y sus interacciones en la conformacién de sustancias quimicas orientados a la explicacién de sus
propiedades Fisicoquimicas mediante principios, teorias y leyes para luego ser utilizados por todas las areas de saberes y conocimientos que lo requieran para su aplicacion conjunta a los
procesos productivos de manera sustentable y con respeto a la Madre Tierra 'y el Cosmos.

OBJETIVO DE QUIMICA
Fortalecemos la conciencia socioambiental, comprendiendo los saberes y conocimientos de la Quimica, sus fendmenos naturales de transformacion, mediante proyectos socioproductivos
de experimentacion e investigacién que permitan conservar y preservar la naturaleza, para el manejo sustentable de las tecnologias y procesos productivos.

PLANIFICACION CURRICULAR
La planificacion curricular presenta en sus diferentes aspectos formativos de la siguiente manera:

Las teméaticas orientadoras de fase guian el planteamiento de los objetivos especificos y la organizacién del conjunto de contenidos previstos para toda la fase, en cada area de saberes y
conocimientos. A su vez, orientan el planteamiento de los Proyectos Socioproductivos que surgiran de la comunidad.

Los objetivos especificos, que se expresan en relacion holistica, son formulados en funcion de las tematicas orientadoras y guian el planteamiento de los contenidos, para lograr el desa-
rrollo de las dimensiones del ser humano y el producto al final de cada fase.

Los contenidos y ejes articuladores son propuestos de manera integrada y son planteados en el marco de los valores sociocomunitarios, lo intracultural intercultural y plurilingliismo, la
convivencia con la naturaleza y salud comunitaria, asi como la educacion para la produccion.

Las orientaciones metodoldgicas son sugerencias de actividades que operativizan y dinamizan el desarrollo de los contenidos y ejes articuladores, vinculando la practica, teoria, valoracion
y produccion. Estas responden al desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, en los diversos espacios pedagdgicos. Son solamente sugerencias que pueden ser mejo-
radas o replanteadas segun las caracteristicas socioculturales, linguisticas y necesidades de las y los estudiantes, la naturaleza de los contenidos, las experiencias de maestras y maes-
tros y la consideracién de otros factores que permitan un desarrollo adecuado y pertinente de los procesos educativos.

La evaluacion esta formulada bajo criterios cualitativos y cuantitativos; valora el logro de objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en cuanto a la practica de valores

sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas productivas innovadoras e impacto en las transformaciones econémicas y socioculturales, tomando en cuenta la vida en la cotidia-
nidad.
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El producto o resultado desarrollado en el proceso educativo y logrado en un ciclo completo de un grupo de contenidos o al final de cada fase, responde a los objetivos holisticos, a las ne-
cesidades e intereses de la comunidad educativa, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o regionales. Sin embargo, es posible crear otros productos
o resultados en relacién a las necesidades, los intereses y potencialidades de la comunidad educativa a través de los proyectos socioproductivos.

Los contenidos curriculares de Fisica y Quimica se integran para responder al Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.
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23. CONTENIDOS CURRICULARES DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE FiSICA-QUIMICA
TERCER ARNO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FISICA—QUIMICA

Temética orientadora: Recuperacion de tecnologias productivas y procesos socioculturales de nuestra region.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDOS Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

Estudiamos nuestros
recursos naturales, valo-
rando su importancia

dentro del Estado Plurina-
cional, aplicando estrate-
gias experimentales con
seguridad utilizando el
lenguaje cientifico, para
impulsar las actividades
productivas, como un
impacto benéfico a la
comunidad.

Reconocemos integra-
mente la importancia de
estudiar quimica, identifi-
cando los fendmenos
quimicos, elementos y
compuestos que  nos
rodean, aplicando las
herramientas, técnicas,
operaciones y los recursos
matematicos, para cuanti-
ficar y cualificar los recur-
sos minerales de la re-
gion.

Valoramos el aporte ma-
tematico para interpretar
los fenémenos fisicos y su
aplicacion en factores de
conversion y  Sistema
Internacional de Unidades
de Medida, analizando las
diferentes leyes y teorias
fisicas, que permitan
cualificar los fenémenos
gue ocurren en nuestra
cultura para fortalecer la
comunidad.

Apreciamos la redistribu-
cién del potencial quimico
de nuestra regién y el
pais, estudiando los ele-

COMPUESTOS QUIMICOS DE MAYOR

INCIDENCIA EN LA INDUSTRIA

e Combinaciones quimicas terna-
rias inorganicas (acidos oxiacidos
e hidréxidos) y orgéanicas (alcoho-
les, aldehidos y acidos carboxi-
los)

e Aplicacién de las combinaciones
quimicas en medicina, industria y
otros.

CUANTIFICACION DE LAS MAGNITUDES
EN LOS FENOMENOS DE LA NATURA-
LEZA

e Instrumentos y unidades de
medida intra e interculturales uti-
lizadas histéricamente en la re-
gion.

e Sistema de unidades derivadas,
andlisis dimensional y factores de
conversion complejos intra e in-
terculturales.

e Notaciéon cientifica, manejo de
cantidades grandes y pequefas
en las aplicaciones tecnolégicas.

e Metrologia y teoria de errores.

COMPONENTES QUIMICOS DE LA
RIQUEZA NATURAL EN LA REGION.
e Los elementos quimicos de ma-

Andlisis reflexivo sobre la aplicacién
de los componentes gquimicos terna-
rios inorganicos y orgéanicos: acido
sulfarico, acido nitrico, hidréxido de
calcio, acido férmico, alcohol etilico,
metanal o formol en salud, en la in-
dustria.

Realizacién de una préactica en el
laboratorio para la obtencién de un
acido o un hidréxido a partir de un
no metal y un metal respectivamen-
te empleando materiales necesa-
rios.

Nominacién,  diferenciacion  de
funciones ternarias organicas e
inorganicas.

Elaboracion de un esquema de
compuestos quimicos presentes en
nuestra alimentacién y medicamen-
tos empleados con mayor frecuen-
cia en la region habitada.

Diferenciacion de las magnitudes
fundamentales y derivadas, ademas
de sus unidades respectivas.
Transformacion de las unidades
utilizadas en la comunidad, respec-
to a las convencionales.

Realizacibn de una practica de
laboratorio para reconocer los mate-
riales, instrumentos y equipos de
medida.

Aplicaciones de las mediciones
directas e indirectas en relacién,
con la produccién sociocomunitaria
y socioproductiva.

Manejo de cantidades grandes y
pequefias, utilizando la Notacion
Cientifica en actividades tecnolégi-
cas.

Comparacién de equivalencias para
transformar unidades utilizadas en

Seguridad en la identificacién de
potencialidades y adelanto de la
ciencia y la tecnologia para el bie-
nestar sociocomunitario.

Veracidad de las magnitudes fisicas
mediante andlisis de ecuaciones
multidimensionales para cada sis-
tema de unidades.

Conocimiento s6lido del campo de
estudio de la fisica, la relacién con
otras areas

Comprensién clara de magnitudes y
equivalencias en otros sistemas de
unidades, utilizando los factores de
conversién y métodos alternativos.

Interpretacién sistematica de los
fenébmenos que ocurren con mas
frecuencia en nuestra comunidad a
nivel de cambio climatico.

Apreciacion integra de la quimica en
la regién para el estudio y aplicacién
responsable de esta ciencia en
relacion a las actividades sociopro-
ductivas que se desarrollan de
manera sustentable.

Valoracion de la importancia del
estudio de la quimica para com-
prender los fenébmenos que ocurren
en la regién, de manera armoénica
con la Madre tierra y el cosmos.
Aplicacion correcta de los métodos
para investigar, resolver problemas
relacionados con la quimica y los
procesos productivos.

Identificacion de los fendmenos
quimicos como resultado de la
observacion, experimentacion,
recogida de datos, interpretacion y
presentacion de resultados.

Estudio de los fendmenos naturales
utilizando modelos fisicos, matema-
ticos e informaticos para su com-
prension.

Presentacion de
trabajo de informa-
cién respecto a la
potencialidad de los
recursos naturales
presentes en la
region.

Elaboracion de un
informe grupal de la
visita realizada al
SENAMHI para
proponer y adoptar
una postura grupal
e individual sobre la
importancia de
preservar y cuidar la
Madre Tierra y el
Cosmos.

Investigacion elabo-
rada sobre la pre-
sencia de agua en
la atmosfera y su
incidencia en toda
manifestacion de
vida de la region,
realizando  sociali-
zaciones en plena-
ria.

Presentacion de
Informe de investi-
gacion de las sus-
tancias que existen
en la region.

Documento elabora-
do sobre las unida-
des de medida que
se emplean en la
venta interna y en la
exportacion de
nuestros productos
naturales y organi-
cos: onza troy, libra
fina, toneladas
métricas,  barriles,
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HACER

DECIDIR

mentos y compuestos con
que contamos, recolec-
tando, cuantificando, sus
propiedades en laboratorio
y estableciendo reglas
para nombrarlos y repre-
sentarlos, para tomar
conciencia sobre su explo-
tacion e industrializacion
que permita  generar
mayores fuentes de traba-
jo para vivir bien en co-
munidad.

Valoramos la relacién
armonica de los elemen-
tos de la atmésfera, desa-
rrollando actividades
practicas sociocomunita-
rias, orientadas al estudio
de los fenbmenos meteo-
rolégicos de la region,
para su aprovechamiento
sustentable en procesos
de produccién, para vivir
bien en comunidad.

yor importancia en Bolivia: litio,
hierro, plata, estafio y otros.

Los elementos y sustancias que
intervienen en la produccién so-
ciocomunitaria de la region.

Los compuestos quimicos: iones
inorganicos (iones hidracidos vy
oxiacidos) y organicos (iones de
acidos carboxilicos.

Sales inorganicas (hidrosales y
oxisales) y orgéanicas (anhidridos,
éteres y esteres).

LA CONTAMINACION Y SU INCIDENCIA

EN LA MADRE TIERRA

e Contaminacion, producciéon no
sustentable, sus efectos en la
madre tierra.

e Efectos nocivos de la emision de
CO,, 6xidos de nitrégeno (NOX),
vapor de agua, diéxido de azufre
(SO,), metano (CHy), cloro fluoro
carbonados (CFCs) y particulas
sélidas.

nuestra cultura, calculando areas y
volimenes con figuras y cuerpos
geométricos

Andlisis de efectos y transformacio-
nes del litio, cobre, plata, hierro en
procesos industriales como materia
prima en forma interna y externa de
la region.

Busqueda de informacién sobre las
caracteristicas e importancia y sus
aplicaciones en la industria, de los
alimentos y productos farmacéuti-
Cos.

Realizacién de una practica en el
laboratorio para la obtencién de una
sal orgénica e inorgéanica.
Nominacién y diferenciacion de
sales inorganicas y organicas.
Descripcion de los efectos nocivos
por emision de CO,, SO, NO,y
otros en la naturaleza de nuestro
entorno.

Realizacién de un mapa mental de
los efectos nocivos en la regién.

Aplicacion del Método Cientifico
para investigar y explicar cientifi-
camente los fendmenos que ocu-
rren en la naturaleza y el cosmos.

Resolucién matematica correcta en
medidas de longitud, masa,
Volumen, densidad con precision y
exactitud.

Elaboracion de una tabla de unida-
des convencionales que no se
encuentran mencionadas en el
Sistema Internacional de Unidades.

Utilizacién correcta de las magnitu-
des fisicas en la resolucion de
problemas relacionados con el
andlisis dimensional y los factores
de conversion.

Valoracion del aporte de la ciencia,
y tecnologia en la identificacién de
potencialidades naturales de la
Madre Tierra en beneficio sustenta-
ble de la comunidad.

Elaboracion de un historial de los
fenébmenos naturales mas frecuen-
tes que se manifiestan en la region
y que inciden en la forma de con-
cebir el mundo, los modos de pro-
duccion interpretando los cambios
climaticos que suceden en la co-
munidad.

Identificacion de los elementos
quimicos simples en la tabla peri6-
dica y de los compuestos existentes
en nuestro entorno mas proximo.

Identificacion de los fendmenos
fisicos, quimicos y biol6gicos como
resultado de la observacion, expe-
rimentacion, recogida de datos,
interpretacion y presentacion de
resultados.

quintal, arroba,
onza, libra
Documento de

investigacion sobre
los beneficios vy
consecuencias para
nuestra salud el
CONsSUMOo excesivo 0
el déficit en nuestro
organismo de algu-
nos elementos como
el potasio, iodo,
sodio, hierro, calcio,
azufre, magnesio,
vivir expuestos ante
la presencia de
algunos elementos
como el Pb, Cd, As,
Hg y el uso de
utensilios en la
cocina como el
aluminio, cobre;
algunos compuestos
como el cloruro de
magnesio,  cloruro
de sodio, cloruro de
potasio y otros que
consumimos a
diario.

Elaboracion de un
histograma de la
comunidad respecto
a las consecuencias
de las actividades
industriales y usos
indiscriminados  de
los recursos de la
Madre Tierra y el
Cosmos.

Realizacién esque-
matica de cada
contenido curricular
utilizando la V de
Gowin.
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TERCER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Temética orientadora: Andlisis de la produccidn, el uso de la tecnologia y sus efectos en los sistemas vivos.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDOS Y EJES ARTICULA-
DORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

HACER

Representamos los vectores y
la Cruz del Sur, desarrollando
operaciones vectoriales con
magnitudes escalares y vecto-
riales, identificando los princi-
pios fisicos en el campo de la
investigacion cientifica, para la
toma de decisiones en proce-
sos de produccién socioco-
munitario.

Valoramos los saberes vy
conocimientos  propios  de
nuestras culturas, aplicando
las leyes y principios fisicos de
la éptica y acUstica, para
manipular los instrumentos
tecnolégicos de manera co-
rrecta, aprovechando el avan-
ce tecnoldgico en beneficio de
la comunidad.

Analizamos la estructura de la
materia y el atomo, las parti-
culas subatémicas, los niveles
y subniveles de energia, para
Representar la forma de los
orbitales atémicos como
elemento de la Madre Tierra y
el Cosmos, valorando la inter-
relacion complementaria del

MAGNITUDES VECTORIALES EN LA

TIERRA Y EL COSMOS.

e Descripcion fundamental de
las constelaciones y de la
Cruz del Sur, como represen-
taciones vectoriales.

e El vector, caracteristicas,
propiedades y operaciones
para el analisis fenomenolégi-
co en la naturaleza y el Cos-
mos.

LAS ONDAS EN EL COSMOS Y LA

MADRE TIERRA

e Teoria de ondas y su inciden-
cia en el modo de vida socio-
comunitario

e Optica geométrica: reflexion,
refraccion, difraccién, optome-
tria y sus aplicaciones.

e La Acustica: sus leyes y apli-
caciones.

e Las tecnologias de comunica-
cién para el beneficio de las
naciones y pueblos del estado
plurinacional.

EL COSMOS SU REPRESENTACION
METROLOGICA Y FENOMENOLOGI-
CA

e Esfera celeste: Cenit, nadir,
horizonte, polos, ecuador, pa-
ralelos, meridianos.

e Coordenadas geogréficas y
astronémicas: Latitud, longi-
tud, sistema horizontal, ecua-
torial celeste, ecuatorial local y
solsticios.

ORGANIZACION DE LOS ELEMEN-

TOS DE LA MADRE TIERRA Y EL

COSMOS

e Estructura del &tomo

e El modelo mecanico cuantico
y configuracion electrénica,
para el aprovechamiento sus-
tentable.

e La tabla periédica como sis-

La aplicacion de los vectores en
nuestro entorno a través de siste-
mas de referencia (natural y tecno-
l6gico).

Manejo estructurado de los vecto-
res, propiedades y operaciones a
través experimentos.

Valoracion de los vectores, en la
naturaleza, a través de la descrip-
cién y el andlisis en la naturaleza.

Andlisis y descripcion de la natura-
leza del sonido, la velocidad y su
comportamiento en la madre tierra,
mediante experimentos.
Determinacién de los elementos de
la reflexion y refraccion, por medio
de experiencias de laboratorio.
Construccién de imagenes en espe-
jos planos y céncavo convexos.
Descomposicion de la luz y la inter-
pretacion de la misma en la intra e
interculturalidad.

Andlisis y cuantificacion de las leyes
de la reflexion y refracciéon, enun-
ciando sus leyes y diferenciando las
variaciones experimentadas en la
ley de Snell de acuerdo a los dife-
rentes medios.

Identificacion de las velocidades del
sonido en nuestra region.
Clasificacion de los tipos de ondas.
Descripcion de las bondades y
aplicacion del Satélite Tupac Katari.

Descripcién del atomo del carbono y
su representacion en el espacio con
base a un tetraedro.

Representacion de los diferentes
enlaces quimicos inorgénicos y or-
ganicos con materiales caseros.
Construccion de modelos utilizando
la notacion de Lewis y la regla del
octeto.

Innovaciéon en la utilizacion de instru-
mentos, aparatos y artefactos electro-
domeésticos que utilizamos a diario en la
comunidad.

Elaboracién grupal de conceptos Yy
modelos para describir adecuadamente
las caracteristicas y usos de los instru-
mentos de medicion, en relacién con las
medidas directas e indirectas, diferen-
ciando precisién y exactitud

Identificacién precisa de las caracteristi-
cas de las magnitudes escalares y
vectoriales

Aplicacion correcta de las ecuaciones y
unidades de medida convencionales y
del S.1. para llegar a un resultado valido
y confiable

Construccién correcta de sistemas y
modelos fisicos para aplicar productos
escalares y vectoriales en la practica.

Apropiaciéon de conceptos y algoritmos
para realizar operaciones con vectores,
diferenciando magnitudes escalares y
vectoriales

Interpretacion correcta de los conceptos
y relaciones fisico mateméticas para la
comprension de las leyes de la optica y
acustica.

Manipulacion eficiente y con precision
de los instrumentos de medida y aplica-
cion segura de los conocimientos teori-
cos de fisica, en las actividades cotidia-
nas y para resolver problemas de la
comunidad.

Empoderamiento de los conceptos de
las magnitudes vectoriales en los proce-
sos de funcionamiento de los sistemas
mecanicos utilizados en la explotacion
sustentable de nuestros recursos natu-
rales.

Valoracion honesta de los recursos
naturales de la region que estan consti-
tuidos por diferentes atomos que se

Documento de investi-
gacion elaborado
sobre los diferentes
fendmenos meteorol6-
gicos que ocurren en
la regibn mediante la
aplicacion del método
cientifico.

Adopcion de una
postura critica partici-
pando activamente en
campafias educativas
para asumir medidas
preventivas ante los
problemas que ame-
nazan a la sociedad
actual por el wuso
inadecuado e irracio-
nal de los recursos
energéticos, que a la
larga podrian provocar
consecuencias en
severas el deterioro de
la Madre Tierra y la
salud.

Proyecto de investiga-
cion concluido para
determinar las causas
que provocan el dete-
rioro del aire que
respiramos que esta
afectando a nuestra
salud y al equilibrio
que debe existir entre
los componentes de
los ecosistemas.

Investigacion  conclui-
da acerca de como se
interpreta el espectro
electromagnético, los
valores de la longitud
de onda de los rayos
X, rayos gamma,
radiacién ultravioleta,
la luz visible, radiacion
infra roja, micro ondas
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DECIDIR

modelo, para transformar la
realidad, practicando la reci-
procidad en la interculturali-
dad, intraculturalidad y pluri-
lingliismo.

Analizamos las teorias acerca
de los cambios que ha sufrido
la tabla periédica desde la
época de Mendeleiev, desa-
rrollando configuraciones
electrénicas y enlaces iénicos
covalentes de los elementos
més utilizados en la comuni-
dad, para valorar la armonia
en la estructuracion y com-
prender la formacién sustan-
cias, para la toma de decisio-
nes en beneficio de la comu-
nidad en actividad sociopro-
ductivas.

tematizacion de acuerdo a
caracteristicas de los elemen-
tos.

e Enlaces quimicos, notacién de
Lewis y la regla del octeto.

e Geometria molecular y teoria
de enlaces: Alquenos, alqui-
nos y compuestos ciclicos.

LA RADIACION ELECTROMAGNETI-
CA Y SU APLICACION EN LA NATU-
RALEZA

e El espectro electromagnético
en la naturaleza.

e Aplicaciones del espectro
electromagnético en la medi-
cina, las comunicaciones y en
la industria.

e Comparacion de la masa atémica
encontrada con la tabla periédica a
partir de isotopos naturales, clasifi-
cando de acuerdo a sus caracteris-
ticas fisico-quimicos.

e Analisis del espectro a través de
experimentos.

e Descripcion del espectro electro-
magnético de los rayos, que inciden
en la madre tierra

e El espectro electromagnético y sus
aplicaciones en la naturaleza y la
tecnologia.

unen para formar sustancias que utili-
zamos en actividades intra e intercultu-
rales.

Apreciacion integra del atomo como
componente fundamental de la quimica
y la interaccion de la misma con la
energia para explicar la cuantificacién
de las particulas sub atémicas como
fuentes de energia.

Identificacion de las particulas subat6-
micas y la distribucion de los electrones
en los diferentes niveles de energia.

Conceptualizacion individual y grupal
clara y precisa sobre la evolucién de los
diferentes modelos atémicos.

Reconocimiento de los colores de la luz
visible y sus longitudes de onda y los
rangos del espectro electromagnético,
sus nombres y caracteristicas de cada
zona del espectro.

Interpretacion del concepto de isétopo y
los isétopos del atomo de hidrégeno.
Construccién de modelos fisicos, mate-
maticos o informaticos para comprender
la estructura del atomo y las caracteris-
ticas de las particulas subatomicas.

Resoluciéon efectiva de ejercicios y
problemas relacionados con las propie-
dades del atomo, distribucion electroni-
ca, masa atémica aproximada y el calcu-
lo de la energia de un fotén aplicando la
ecuacion de Max Planck.

Representacion gréafica de los orbitales
atémicos “s” y “p” y la forma de las
moléculas mediante modelos de globos
y repulsién de pares de electrones: los

arreglos lineal, trigonal y tetraédrico.

Construccién de modelos para represen-
tar el tipo de enlace que presentan los
compuestos mas comunes de la comu-
nidad.

Participacion en campafias para mitigar
la contaminacién y restablecer el equili-
brio arménico y sustentable de los re-
cursos naturales renovables y no reno-
vables en la Madre Tierra y el Cosmos.

y radar, TV y FM, radio
de onda corta, radio
difusién AM, radio de
baja frecuencia.

Elaboracién de las
conclusiones sobre las
causas que provocan
el cambio climatico y
las  propuestas de
solucion para mitigar el
impacto sobre la salud,
la flora y la fauna de la
region.

Documento elaborado
sobre las causas que
estan provocando el
agotamiento de la
capa de ozono.

Elaboracién de la V de
Gowin  para cada
contenido curricular.
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CUARTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Tematica orientadora: Produccién del entorno comunitario

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDOS Y EJES ARTICULA-
DORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

Analizamos el movimiento
permanente de la Madre
Tierra y el Cosmos mediante
la complementariedad de los
saberes y conocimientos
intra e interculturales, para
generar procesos de pro-
duccion dentro la comunidad

Comprobamos el principio
de la independencia de
movimientos, analizando las
caracteristicas en un plano
de forma experimental,
valorando la reciprocidad de
estos principios en activida-
des productivas, agricolas,
deportivas y militares, en los
sistemas de produccion intra
e interculturales, para vivir
bien en comunidad.

Determinamos el desplaza-
miento de un moévil con
trayectoria definida en fun-
cion de sus variables, elabo-

rando gréficas para su
comprension e, interpreta-
cion, de los mismos, su

incidencia en procesos de
produccion industrial, mine-
ra, agro industriales y otras
actividades optimizando la
capacidad productiva en la
comunidad, para dar veraci-
dad de la particula en mo-
vimiento.

Determinamos  experimen-
talmente las variables del
movimiento vertical, valo-
rando su reciprocidad con el

FACTORES METEOROLOGICOS

QUE CAUSAN DESEQUILIBRIO EN

EL ENTORNO NATURAL

e La densidad, presion, peso
y masa de la materia como
un medio de descripcion
fenomenolodgica del entorno
socioambiental.

e Caracteristicas de la meteo-
rologia

e Alteraciones en los proce-
sos productivos sociocomu-
nitarios debido a los facto-
res meteorolégicos.

e Fenémeno de El nifio y La
nifia y otros fenémenos.

EL MOVIMIENTO EN LA MADRE

TIERRA

e Estudio del movimiento de
los cuerpos en la Madre
Tierra.

e Movimiento Rectilineo Uni-
forme en funcién de sus va-
riables.

e Movimiento Rectilineo Uni-
formemente Variado en los
medios transporte socioco-
munitario y la naturaleza

e Saberes y conocimientos
culturales en movimientos
tellricos, sismos y otros.

Realizacién de préacticas de laboratorio
de la densidad, la presion, el peso y ma-
sa de la materia como un medio de des-
cripcién fenomenolégica del entorno so-
cioambiental.

Andlisis y descripcion sobre las caracte-
risticas de la meteorologia y su inciden-
cia en la relacion armonica del hombre
con la madre tierra.

Investigacion de las causas y efectos del
Fenémeno de El nifio y La nifia y otros
fenébmenos.

Aplicacion en laboratorio para determinar
experimentalmente las variables del mo-
vimiento rectilineo y movimiento rectili-
neo uniformemente variado.

Aplicacion de ecuaciones y leyes fisicas
en actividades socioproductivas de la
comunidad.

Elaboracion de graficas para interpretar
y comprender el movimiento rectilineo y
el movimiento rectilineo uniformemente
variado.

Andlisis del concepto de movimiento
tomando en cuenta los sistemas de refe-
rencia, inercial, no inercial, trayectoria,
distancia o recorrido, vector posicion,
desplazamiento, tiempo, velocidad y
aceleracion.

Identificacion de las variables del MRU y
MRUV.

Valoraciéon de las proporcionalidades
directas e inversas.

Implementacion de aula abierta para
determinar la velocidad aproximada de
movilidades en un determinado lugar de
la carretera en la comunidad donde exis-
te bastante flujo de movilidades.

Valoracion de las ventajas que ofrece
el trasladarse de un lugar a otro con
prudencia utilizando medios de trans-
porte cada vez mas rapidos.

Toma de conciencia, sobre el uso
sustentable de los recursos naturales
para mejorar la armonia con la Madre
Tierra 'y el Cosmos

Respeto reciproco de los saberes y la
ciencia, la técnica y tecnologia em-
pleada por las diferentes culturas en
los procesos quimicos para transfor-
mar la materia prima a través de la
historia.

Valoracién segura de los beneficios y
consecuencias que traen consigo el
empleo de las técnicas y tecnologias
en la produccién.

Descripcion adecuada delas variables
del movimiento rectilineo en activida-
des diarias y en procesos de produc-
cion industrial minera, en campos de
produccion agricola y algunas conse-
cuencias del uso tecnoldgico en la
Madre Tierra.

Comprension clara de la gravedad y
el por qué de la caida de los cuerpos
hacia el centro de la tierra.

Conocimiento de las variables del
movimiento en dos dimensiones para
comprender el movimiento parabdlico.
Reconocimiento preciso de los nom-
bres y formulacién correcta de los
compuestos quimicos que existen en
nuestro entorno y los planteados en
los textos y ejercicios.

Conocimiento seguro los métodos
para realizar el andlisis quimico de
sustancias de uso frecuente en la
alimentacion y como medicamentos.

Apropiacion de saberes y conocimien-
tos obtenidos como producto de la
integracién entre practica y la teoria

Presentacion en
plenaria del traba-
jo de investigacién
sobre el impacto
que causa a las
actividades  pro-
ductivas y la salud
de los seres vivos
los gases que
emanan las movi-
lidades que con-
tribuyen a la for-
macion del smog.

Elaboraciéon  do-
cumento de inves-
tigacion sobre el
sonido y la conta-
minacioén acustica
en la  region,
socializacion yante

la comunidad.
Elaborado una
lista de los com-

puestos quimicos
mas utilizados en
la region, en el
Estado Plurinacio-
nal, resaltando
sus nombres
comunes, minera-
I6gicos, comercia-
les y sistematicos.

Elaboracion de
informe de los
célculos quimicos
sin reaccion qui-
mica en analisis
de diferentes
muestras de
alimentos y medi-
camentos  deter-
minando su com-
posicién quimica.
Informe elaborado
sobre la contami-
nacion ambiental
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HACER

DECIDIR

Cosmos, analizando y ela-
borando tablas estadisticas
que permitan comprender
algunos hechos en la pro-
duccion cotidiana y cientifi-
ca, en la toma de decisiones
del campo de la produccién
sociocomunitario.

Destacamos el equilibrio en
el estudio de las sales y
otras funciones quimicas,
analizando los componentes
fundamentales de sustan-
cias conocidas, aplicando la
escritura 'y nominacion de
formulas quimicas, para
mejorar la produccién socio-
comunitaria.

Analizamos las  masas
moleculares de diferentes
compuestos, aplicando el
concepto de mol, su célculo
quimico en la determinacion
y composicién de sustan-
cias, valorando con honesti-
dad la utlidad de dichos
conocimientos, para generar
emprendimientos  producti-
vos en la comunidad

Valoramos la reciprocidad
de las reacciones quimicas,
analizando en laboratorio los
reactivos y productos de la
reaccion, elaborando una
tabla de las causas y efec-
tos experimentados, para la
toma de decisiones respecto
a las industrias asentadas
en la region.

LAS REACCIONES QUIMICAS EN

LA MADRE TIERRA

¢ Clasificacion de reacciones
quimicas naturales y artificia-
les en la comunidad.

e Técnicas, procedimientos de
balanceo y ajuste de reac-
ciones quimicas.

* Reacciones de obtencion de
funciones orgénicas: oxige-
nacion, hidrogenacion, halo-
genacion y otros.

TRANSFORMACIONES GRAVIME-

TRICAS EN LA MADRE TIERRA

e Masa absoluta, relativa y
métodos para su determina-
cion.

e La constante de Avogadro y
el concepto de Mol de sus-
tancias de la comunidad.

e Determinacion de formulas
empiricas y moleculares, en
la aplicacion de procesos
sociocomunitarios

e Recoleccion de informacion de reaccio-
nes quimicos en la naturaleza.

e Formulacién en las reacciones quimicas
para interpretar las propiedades quimi-
cas empleados en los métodos de ob-
tencion.

e Representacion de los reactivos y pro-
ductos mediante la elaboracién de un
producto quimico.

e Realizacion de una préactica en el labora-
torio empleando balanza analitica en la
toma de datos y determinacion de pesos
moleculares en sustancias de uso diario.

e Aplicacion de transformaciones gravimé-
tricas a partir de formulas empiricas.

mediante la experimentacion, los
talleres y las experiencias de aula
abierta.

Utilizacién correcta de los instrumen-
tos de medicion de: tiempo y distancia
para calcular de manera experimental
la velocidad de los cuerpos o siste-
mas., estableciendo relaciones mate-
maticas que permiten interpretar y
cuantificar estas variables.

Disefio y armado del sistema para
determinar experimentalmente el valor
de la gravedad y comparar con el
tedrico.

Recoleccion de datos experimentales
y de trabajo de campo para ser tabu-
lados, interpretados y presentacién
de los resultados obtenidos.

Manipulacién correcta de los materia-
les, instrumentos y reactivos para
aplicar las técnicas de andlisis quimi-
co.

Manejo adecuado de los medios
informaticos para simular practicas de
laboratorio y contrastarlos con los
resultados obtenidos en un laborato-
rio convencional.

Interpretacion precisa de las reaccio-
nes quimicas estudiadas experimen-
talmente mediante ecuaciones quimi-
cas identificando los reactivos y los
productos y el tipo de reaccion quimi-
ca.

Disefio concreto y claro de una practi-
ca de laboratorio para experimentar
los tipos de reacciones quimicas en
medios neutro, acido y basico, utili-
zando los medios informaticos para
simular practicas de laboratorio y
contrastarlos con los resultados obte-
nidos en un laboratorio convencional.

Aplicacion de técnicas beneficiosas y
de bajo costo en procesos de conser-
vacion de alimentos en la comunidad.

Adopciéon de posturas y decisiones
colectivas para evitar la contamina-
cion atmosférica por la emanacion de
gases como monéxido de carbono y

qgue provocan los
residuos que son
emanados por las
industrias y cen-
tros mineros cuyos
desechos afectan
al equilibrio armé-
nico entre el me-
dio natural y el
hombre, plantean-
do propuestas
para superar las
consecuencias de
estos fenémenos.

Presentacién de
un esquema
utilizando la V de
Gowin.
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otros que hacen que cada dia que
pasa el aire que respiramos sea
Menos puro.

Propuesta detallada de técnicas y
tecnologias a ser utilizadas en la
produccion para disminuir la inciden-
cia en los problemas ambientales de
la region.

Cuantificacion precisa de la cantidad
de materia y el nimero de moléculas
existentes en las muestras de ele-
mentos y sustancias mas comunes de
la regi6on presentados como muestra
problema a los estudiantes.
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CUARTO ARNO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Tematica orientadora: Innovacion y desarrollo de tecnologias adecuadas a nuestra region.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDOS Y EJES ARTICULA-
DORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

HACER

Estudiamos las Leyes de
Newton y cada una de las
variables fisicas, constru-
yendo diagramas de cuerpo
libre con equipos sencillos y
seguros, para promover la
igualdad de oportunidades,
en beneficio de la comuni-
dad en sus sistemas de
produccion e investigacion.

Valoramos la armonia vy
complementariedad de las
leyes naturales en procesos
quimicos, analizando en
forma experimental y tedrica
las leyes fundamentales de
la  quimica, elaborando
célculos en las reacciones
quimicas, respetando los
saberes intra e intercultura-
les.

MANIFESTACIONES GRAVITA-

CIONALES DE LA MADRE TIERRA

Y EL COSMOS

e Movimiento  vertical en
funcién del campo gravitato-
rio.

e Movimiento parabdlico y su
relacion sociocomunitaria

e Efectos de la fuerza de
gravedad en las funciones
vitales de los seres.

EL COSMOS SU REPRESENTA-

CION METROLOGICA Y FENOME-

NOLOGICA

e Las estrellas: Medicién de la
distancia entre las estrellas,
mapas estelares.

e Las Galaxias: La via lactea,
estructura, composicion,
rotacién y dimensionalidad.

FUNCIONES QUIMICAS NITROGE-

NADAS.

e Funciones nitrogenadas:
aminas, amidas, iminas y
nitrilos y cianuros.

e Propiedades Fisico Quimi-
cos, métodos de obtencién y
aplicacion de compuestos
nitrogenados en la comuni-
dad.

LOS POLIMEROS EN LA INDUS-

TRIA DE LA REGION

e Polimeros de adicion vy
condensacion.

o Nuevos materiales alternati-
vos y ecolégicos en equili-
brio con la madre tierra.

e Aplicacion de las ecuaciones del
movimiento vertical.

e Representacion de graficas en relacion
a las diferentes variables cinemaéticas.

e Comprobacion de la influencia de la
masa en caida libre.

e Determinacion del valor de la gravedad
en la region.

e Comparacién del valor de la gravedad
en diferentes puntos geograficos del
Estado Plurinacional.

Conceptualizacién de Constelacion,
estrellas, galaxias, mapas estelares,
etc.

Elaboracién de un calendario astro-
némico, valorando los saberes intra e
interculturales en la produccioén socio-
comunitaria.

Elaboracién de propuestas para un
historial de cambios climéaticos, en ba-
se a fenébmenos astronémicos, que
apoyen al aprovechamiento de las es-
taciones del afio, priorizando los sabe-
res intraculturales.

Determinar la incidencia de los com-
puestos nitrogenados en las activida-
des productivas y en la salud.

Notacién y formulacién de las funcio-
nes nitrogenadas aplicadas en sustan-
cias de uso diario.

Realizacibn de una préactica en el
laboratorio en la obtencién de una fun-
cién nitrogenada.

Recoleccion de informacién sobre
beneficios y perjuicios del uso de poli-
meros de adicion y condensacion.

e Analizar productos alternativos y eco-
l6gicos y su incidencia en la salud y la
naturaleza.

e Elaborar un esquema de polimeros

utilizados en la region.

Valoracion de la las leyes de Newton
como complementariedad de la vida, en
la vida y para la vida.

Aceptacion positiva de la fuerza como
sinénimo de unién e integridad para
producir cambios en la estructura iner-
cial o dindmica de los sistemas sociales
y mecanicos con los cuales convivimos.
Valoracion honesta de la ciencia, técni-
ca y tecnologia empleada en la region,
rescatando lo méas 6ptimo y eficiente
para plantear nuevas formas de pro-
duccién.

Adopcion de una postura critica y refle-
xiva sobre el problema de abasteci-
miento de agua, para difundir propues-
tas preventivas y de solucién ante el
panorama incierto que se presenta en
un futuro mediato.

Conocimiento seguro de las propieda-
des y caracteristicas de los gases y las
leyes que rigen su comportamiento.

Aplicacion precisa de los principios de la
teoria cinética molecular de los gases
para establecer diferencias entre gases
ideales y reales, entre vapor y gas.

Identificacién objetiva de los fenémenos
naturales que ocurren en la region
como consecuencia del uso de ciertas
técnicas y tecnologias en la industria y
las actividades productivas.

Identificacion de los fendmenos natura-
les que ocurren en la regiébn como
consecuencia del uso de ciertas técni-
cas y tecnologias en la industria y las
actividades productivas.

Elaboracién personal y grupal de con-
ceptos, equivalencias de las unidades y
relaciones matematicas utilizadas en
resolucién de problemas relacionados
con fuerza y movimiento.

Presentacion de
sistemas mecani-
cos instalados en
industrias, empre-
sas constructoras,
centros mineros y
en los campos de
produccién de
bienes y servicios
y su importancia
en la eficiencia de
la produccién
sociocomunitaria,
con respeto a la
Madre Tierra.

Disefio y cons-
truccion de equi-
pos de manera
conjunta para
mejorar el equili-
brio de un cuerpo
rigido  aplicando
los conceptos de
fuerzas o torques
y sus valores
positivo o negativo
segun el sentido
de giro para de-
terminar la fuerza
equilibrante del
sistema de fuer-
zas, segun su
aplicabilidad.

Presentacién de
un esquema
utilizando la V de
Gowin.

Informe de pro-
yecto de investi-
gacion de las
tecnologias  sus-
tentables intra e
interculturales
utilizadas en la
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DECIDIR

DECIDIR

Estudiamos las obras de
construccion civil, desarro-
llando principios de estatica
relacionados con equilibrio
del cuerpo rigido, valorando
la innovacién realizada por
nuestra cultura, para mejo-
rar las técnicas intra e inter-
culturales en  procesos
productivos e industriales de
nuestra region.

Valoramos la reciprocidad
del Cosmos con la Madre
Tierra, analizando las varia-
bles en forma teérica y
experimental, para aplicar
dichos conocimientos en la
industria y en los medios de
produccion, para disefiar
sistemas tecnoldgicos pro-
ductivos que permitan ma-
yor trabajo con menor em-
pleo de energia.

EL EQUILIBRIO CON LA MADRE

TIERRA Y EL COSMOS

e Condiciones de equilibrio de
los cuerpos.

e Fuerzas coplanares de los
objetos en equilibrio meca-
nico en la Madre Tierra.

e Andlisis del torque o mo-
mento de una fuerza y su
interrelacién en los procesos
socioproductivos.

Comprensién de los conocimientos
adquiridos de manera préctica y tedrica
en las experiencias realizadas en labo-
ratorio.

Disefio e implementacién de sistemas
fisicos y equipos sencillos para compro-
bar los conceptos tedricos de manera
experimental.

Aplicacion correcta de los principios que
rigen la dindmica de las particulas en la
resolucién de ejercicios y problemas
experimentales de caracter cientifico.

Aplicacion de los conocimientos de la
estatica y el movimiento circular en el
campo de la ingenieria y en los siste-
mas de produccién sociocomunitaria.
Explicacién concreta de la estructura y
las fuerzas interatémicas e intermolecu-
lares que definen los estados de la
materia.

Demostracién practica de habilidades y
destrezas en la fabricacion de instru-
mentos y materiales para estudiar
experimentalmente las leyes y propie-
dades del estado gaseoso, sdlido y
liquido.

Disefio preciso, reciclando materiales
descartables y reactivos que se en-
cuentran en la region para comprobar
experimentalmente as leyes que rigen
el estado gaseoso.

Aplicacion correcta de las ecuaciones
quimicas para comprender y explicar
las leyes fundamentales de la quimica.

Valoracion de los sistemas de produc-
cién de nuestros ancestros, rescatando
lo mejor para implementar nuevos
sistemas mecanicos que permitan
mayor eficiencia y eficacia en la trans-
formacién de los recursos naturales que
generen mayores ingresos sustentables
para vivir bien en comunidad.

Aprovechamiento sustentable, con la
construccion de molinetes que generen
energia eléctrica, aprovechando el
cauce de los rios, los vientos acelera-
dos y otros.

Aprovechamiento racional de la ciencia,

region a través
del tiempo.

Elaboracién de
trabajo investigati-
Vo respecto a la
prevencion en la
poblacion sobre el
problema de
contaminacion
ambiental y el
impacto en la
salud, de los
procesos de pro-
duccibn en la
agricultura de la
region.
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técnica y tecnologias que mayor rendi-
miento ofrece en el campo de la pro-
duccién en equilibrio arménico de la
naturaleza y el hombre.

Aplicacion de la quimica en la vida
diaria y en el empleo eficiente de la
ciencia, técnica y tecnologia en la pro-
duccion.

50




QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Temética orientadora: Desarrollo de capacidades productivas y tecnologias sustentables.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDOS Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

HACER

Aplicamos los conceptos rela-
cionados con trabajo, energia y
potencia mecanica, analizando
sus manifestaciones en la vida
diaria, valorando los saberes
intra e interculturales en proce-
sos productivos e industriales,
para la toma de decisiones en el
desarrollo de nuestra regién.

Destacamos la complementarie-
dad del movimiento de la Madre
Tierra y el Cosmos, analizando
los periodos de rotacién y tras-
lacién de la Tierra y su relacion
con la Lunay el Sol, para aplicar
el valor de la fuerza gravitacio-
nal y su influencia en el Cos-
mos, generando propuestas en
la produccién sociocomunitaria y

comportamiento de los seres
Vivos.
Analizamos la produccién de

sustancias quimicas en la indus-
tria, realizando célculos mate-
maticos cuantificados con rela-
cibn a ndmeros de moles o
volimenes, para valorar el
equilibrio ambiental con los en
procesos industriales y contribuir
al desarrollo de la regién, en
beneficio de la comunidad.

Analizamos las soluciones de
gases, liquidos y soélidos del
entorno, aplicando célculos de
concentracién de soluciones con
sus respectivas unidades fisicas
y quimicas, valorando con ho-
nestidad la composicion de las
sustancias domésticas, indus-
triales, para no afectar a la
Madre tierra y el Cosmos.

Valoramos la importancia de los
instrumentos de observacion
astronémicos para estudiar e

LA DINAMICA EN LA COMUNIDAD SO-

CIOCULTURAL

e Analisis de las causas generado-
ras del movimiento.

e Sistemas dindmicos interdepen-
dientes y maquinas utilizadas en
beneficio sociocomunitario.

e Interaccion de las leyes dinamicas
en el desarrollo de los procesos
socioproductivos en la comunidad.

LA MADRE TIERRA, EL COSMOS Y SU
INTERACCION RECIPROCA

e Dindmica rotacional y la influencia
de la Madre Tierra en complemen-
tariedad con el Cosmos para la
produccién sustentable socioco-
munitaria.

e El movimiento en el cosmos en
funcioén de las leyes de Kepler

LAS LEYES PONDERALES DE LA QUIMI-

CA EN COMPLEMENTARIEDAD CON

SABERES COMUNITARIOS

e Ley de conservacion de la mate-
ria, proporciones definidas o cons-
tantes, mudltiples, reciprocas y su
aplicabilidad en los procesos so-
cioproductivos.

EL ESTADO GASEOSO EN LA MADRE

TIERRA

e Condiciones  atmosféricas de
presiéon, volumen y temperatura
que se presentan en la comunidad
en diferentes épocas del afio que
inciden en su desarrollo sociopro-
ductivo

Aplicacion de las Leyes de Newton
para la interpretaciéon de la accion y
reaccion en actividades cotidianas,
industriales y socioculturales.
Construcciébn de modelos fisicos
sencillos para comprobar experimen-
talmente las leyes de Newton.
Determinacion  experimental  del
coeficiente de rozamiento estatico y
cinético.

Explicacion tedrica de las fuerzas que
actlian sobre una masa puntual.
Identificacion de las causas que
provocan los movimientos segun las
leyes de Newton.

Valoracion de los avances en sabe-
res culturales de nuestros antepasa-
dos,

Valoracion de la aplicacion tecnoldgi-
ca en la comunidad.
Aprovechamiento de las leyes new-
tonianas en actividades socio produc-
tivas comunitarias.

Identificacion e interpretacién de las
pseudofuerzas

Investigacion de las méaquinas ma-
nuales e industriales que se utilizan
en la regién bajo este principio.
Diferenciacion conceptual de las
variables fisicas lineales de las varia-
bles fisicas angulares.

Toma de conciencia para el
aprovechamiento transparen-
te y sustentable de los recur-
sos energéticos para elevar
la calidad de vida de la co-
munidad.

Valoracion transparente en la
utilizacion de  sustancias
quimicas relacionadas con
experiencias de reacciones,
velocidad de reaccién, y su
aplicacion en las actividades
domésticas e industriales.

Adopcién de posturas critica
al realizar célculos quimicos
en la preparacion de solucio-
nes y la aplicacién de las
leyes de Faraday en la elec-
trolisis.

Valoracion del aporte de los
principios fisicos en la fabri-
cacion y funcionamiento de
diferentes artefactos y ma-
quinas que simplifican el
gasto de energia y brindan
mayor eficiencia en la pro-
duccion y la satisfaccion de
las necesidades bésicas
mejorando la calidad de vida
con integridad.

Resolucién de ejercicios y
problemas relacionados con
cinética quimica y estequio-
metria aplicando relaciones
de: mol a mol, de moles y
masas, soluciones molares y
gases.

Resolucién de ejercicios y
problemas relacionados con
disoluciones y electroquimica

aplicando las relaciones
mateméticas de manera
correcta.

Conceptualizacion clara

sobre la relacion que existe
entre trabajo y conservacion
de la energia.

Documento elaborado sobre
los recursos evaporiticos del
lito en el salar de Uyuni,
extraccion, industrializacion y
fabricacion de baterias y
generadores de energia que
permita el fortalecimiento de
la ciencia y la tecnologia
generando mayores fuentes
de trabajo para la comuni-
dad, con respeto a la Madre
Tierra 'y al Cosmos.

Elaboracién monografica
sobre el calor, los cambios
drasticos de temperatura y
sus efectos sobre toda mani-
festacion de vida en nuestra
region, el pais y el mundo.

Socializacién del trabajo de
investigacion sobre el fun-
cionamiento de los cohetes y
la propulsién a chorro.

Documento de investigacion
concluido sobre los célculos
con base en ecuaciones
quimicas que se verifican en
los procesos existentes en la
region.

Elaboracion de monografia
sobre las reacciones quimi-
cas que ocurren en medios
acuosos y los factores que
varian la velocidad de reac-
cion.

Documento de investigacion
concluido sobre los antisépti-
cos Yy desinfectantes: los
agentes oxidantes y la salud.

Blanqueo y eliminacion de
manchas: la oxidacion se
pone a trabajar en fotogra-
fias: destinadas a la reduc-
cion de la plata.
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DECIDIR

interpretar los fenémenos fisico-
quimicos y sus diferentes leyes
y teorias, construyendo y utili-
zando los mismos para contri-
buir a un vivir bien de las perso-
nas.

e Caracteristicas propiedades vy
leyes de los gases que demues-
tran armonia entre la Madre Tie-
rra.

EL COSMOS SU REPRESENTACION

METROLOGICA Y FENOMENOLOGICA

e La mecanica celeste: Leyes de
Kepler.

e Instrumentos astronémicos: Te-
lescopios, El Satélite Tipac Katari.

e Determinacién de los periodos de
Siembra y Cosecha en la region a
causa de las estaciones.
Realizaciébn de simulaciones de
acuerdo a las leyes de Kepler, longi-
tud de onda, ley inversa del cuadrado
Se realiza investigaciones acerca de
los instrumentos astronémicos de
mayor utilizaciéon en madre
Construcciébn de materiales que
realicen analogias con el sistema so-
lar bajo el principio de las leyes de
Kepler
e Aprovechamiento de los sistemas de
transmisién mecanicas, en la produc-
cion sustentable de acuerdo a las
condiciones geogréficas de la comu-
nidad.

Apropiacién y dominio real
de los conceptos teodricos
para interpretar el funciona-
miento de los diferentes
artefactos, maquinas y sis-
temas que funcionan bajo los
principios fisicos estudiados.

Transformacién de escalas
termométricas, y aplicacio-
nes del calor en situaciones
de riesgos.

Disefio y construccién de
modelos y sistemas para el
aprovechamiento de alguna
de las energias alternativas
predominantes en la region,
provenientes del sol, del
viento, de las geotermas y
otras fuentes energéticas.

Construcciéon de modelos y
sistemas que permitan reali-
zar simulaciones sobre el
funcionamiento de los jets,
los cohetes y la propulsion
i6nica y fotonica y la cantidad
de movimiento en fisica
nuclear fortaleciendo y pro-
fundizando los aprendizajes,
tomando conciencia de las
repercusiones hacia la Ma-
dre Tierra.

Aplicacion de los procesos
quimicos en el fortalecimien-
to de los procesos producti-
vos para el bien estar de la
comunidad.

Identificacion precisa de los
procesos  socioproductivos
utilizados en la region resal-
tando la aplicacion de la
quimica en el aprovecha-
miento sustentable de los
recursos naturales para su
industrializacion.

Elaboracion de investigacion
respecto al funcionamiento
de las pilas y las baterias de
plomo en los automdéviles.

Investigacion realizada sobre
la obtencién de estafio meta-
lico y otros metales por
electrolisis cuya pureza se
aproxima al cien por ciento.
Investigacion concluida
sobre el oxigeno un elemen-
to indispensable para la vida
y los procesos quimicos.

Documento de investigacion
elaborado sobre la importan-
cia del lito como fuente de
energia, en el salar de Uyuni
explotacion e industrializa-
cién sustentable.
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QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Temética orientadora: Aplicacion de las Tecnologias en los procesos de produccién comunitaria.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS HOLISTICOS

CONTENIDOS Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRODUCTOS

SER

SABER

Aplicamos los conceptos relaciona-
dos con trabajo, energia y potencia
mecanica, analizando sus manifes-
taciones en la vida diaria, valorando
los saberes intra e interculturales en
procesos productivos e industriales,
para la toma de decisiones en el
desarrollo de nuestra region.

Valoramos la importancia de la
energia caldrica que hace posible
toda forma de vida, estudiando la
transmisién del calor y efectos en el
organismo de los seres vivos, con
procedimientos y técnicas para
evitar el incremento del calentamien-
to global, elaborando alternativas de
solucion frente al cambio climatico.

Valoramos la reciprocidad en la
conservacion de energia Analizando
el significado de cantidad de movi-
miento, para aplicar en la propulsién
a chorro de cohetes y otros sistemas
que funcionan bajo este principio,
con la utilizacion sustentable de
energias en el empleo y produccion,
para vivir bien en comunidad

Analizamos las soluciones gaseo-
sas, liquidas y sdlidas del entorno,
aplicando célculos de concentracion
de soluciones con sus respectivas
unidades fisicas y quimicas, valo-
rando y declarando con honestidad
la composicion de las sustancias
domésticas, industriales, para no
afectar a la Madre tierra y el Cos-
mos.

APLICACIONES DE LA MECANICA EN PRO-

CESOS SOCIO TECNOLOGICOS

ENERGIA EN PROCESOS

« El trabajo, la energia mecanica. carac-
teristicas, clasificacién y conservacion.

e La potencia mecanica desarrollada en
la industria de la comunidad.

* Energias alternativas sustentables y no
sustentables en actividades socioco-
munitarias propias de la regién y de
otras culturas.

IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO EN

EL DESARROLLO SOCIOPRODUCTIVO.

e El impulso y la cantidad de movimiento
como medio para generalizar el com-
portamiento del movimiento.

e Ley de la conservacion de la cantidad
de movimiento.

e La interaccion de los cuerpos en cho-
ques en la naturaleza y en las activida-
des sociocomunitarias.

MANIFESTACIONES QUIMICAS EN LA MADRE

TIERRA

« Diagrama de fases de la materia.

o Caracteristicas generales de los soli-
dos, liquidos y gases.

* Diagramas y curvas de calentamiento y
enfriamiento en la naturaleza.

e Elaboracion de modelos pla-
netarios, sefialando las carac-
teristicas y ubicacién de los
planetas, respecto al Sol y la
ley de gravitacién universal.
Aplicacion de la mecénica
celeste, segin las leyes de:
Newton y Kepler

Realizacién de un sembradio
en pequefia escala en épocas
que no corresponde.

Disefio y construccién de
modelos para describir y com-
prenderlas leyes de Kepler y
los satélites de la tierra
Andlisis conceptual de grave-
dad y gravitacion universal.
Conceptualizacion de las
variaciones gravitacionales en
cada planeta.
Conceptualizacion de Conste-
lacién, eclipses, auroras y el
zodiaco, equinoccio, etc.
Elaboracién de un calendario
astronémico, valorando los
saberes intra e interculturales
en la produccién sociocomuni-
taria.

Elaboracion de propuestas
para un historial de cambios
climaticos, en base a fenéme-
nos astronoémicos, que apoyen
al aprovechamiento de las
estaciones del afio, priorizan-
do los saberes intraculturales.

Recoleccion de informacion
sobre la importancia, aplica-
cion del conocimiento practico
y tedrico del equilibrio quimico
e i6nico, los procesos termo-
dinamicos, termoquimicos que
pueden ser utilizados en la

Adopcién de una postura
critica de la influencia de
la luna y el sol sobre los
fenébmenos que se mani-
fiestan al alejarse o al
acercarse a la tierra reva-

lorizando las tradiciones
culturales de nuestros
pueblos.

Valoracion integra del

aporte de la fisica en la
fabricacion 'y funciona-
miento de instrumentos
para determinar el flujo de
liquidos y gases en activi-
dades socioproductivas,
mejorando la calidad de
vida de la comunidad

Valoracién reciproca por
la aplicaciéon de conoci-
mientos en leyes del
equilibrio quimico, equili-
brio i6nico y la titulacion
acido base en procesos
de produccion de agua,
medicamentos, alimentos
y otros para el beneficio
de la comunidad.

Interés por la complemen-
tariedad en el aprove-
chamiento sustentable de
procesos  quimicos y
transferencia de energia
orientados a la produc-
cién, cuidado de la Madre
Tierra y el Cosmos con la
salud de la comunidad,

Elaboracién de un mapa
conceptual para com-
prender las leyes de:
gravitacién universal de
Newton, movimiento de
los planetas y leyes de
Kepler para explicar las
caracteristicas del Univer-
so y el Cosmos.

Construccion de modelos
fisicos para interpretar com-
prender y explicar el sistema
solar.

Presentacion de Monografias
sobre el tema de energia
sustentable, tipos, fuentes,
sus formas de aprovecha-
miento y su incidencia en el
bien estar de la comunidad
con la respectiva socializa-
cion y defensa de los traba-
jos en plenaria.

Documento elaborado vy
socializado sobre el efecto
invernadero y el calenta-

miento de la Madre Tierra y
el Cosmaos.

Elaboracién de documento
de investigacion sobre la
produccion de los biocom-
bustibles y las consecuen-
cias en la cadena alimentaria
para la humanidad, sociali-
zacion y defensa de los
trabajos en plenaria.

Construccion de cocinas
solares para la alimentacién
familiar.

Elaboracién de un trabajo de
investigacion referente a
procesos de produccion que
se emplean en la regién y
plantear otras alternativas de
produccion  que  brinden
mayor efectividad y eficien-
cia contribuyendo al desarro-
llo de la comunidad sin afec-
tar a la Madre Tierra y el

53




HACER

e Técnicas y procedimientos desarrolla-
dos para reducir la contaminacién del
agua en las distintas regiones.

SOLUCIONES QUIMICAS Y SUS PROPIEDA-
DES

e Componentes de las soluciones utiliza-
das en la comunidad.

o Soluciones quimicas y tipos de concen-
traciones en la naturaleza.

» Propiedades coligativas de las solucio-
nes.

o Célculos estequiométricos en procesos
guimicos industriales de la region.

* Velocidades de Reaccion: teoria de las
colisiones.

vida cotidiana y profesional asi
como su incidencia en la rela-
cion arménica de la Madre
Tierra'y el Cosmos.
Determinacion  experimental
de la constante Kc.

Indagacion organizada de las
caracteristicas y potencialida-
des de la region, en turismo,
recursos energéticos, modos
de produccién y uso de tecno-
logia quimica en las diferentes
actividades socioproductivas
de la comunidad.

Aplicacion de la acci6on de
masas con la ley de Guldberg
Waage.

Identificacion de los factores
gue afectan al equilibrio, utili-
zando el principio de Le Cha-
telier.

Valoraciébn en  reacciones
quimicas si es exotérmica o
endotérmica.

Andlisis y debate respecto al
costo que representa las reac-
ciones quimicas.

Aplicacion del método de
Leblanc, para demostrar que
se aprovecha integramente
los productos y subproductos.
Construcciébn en  pequefia
escala de reactores quimicos
para apoyar la socioproduc-
cién de la comunidad.
Busqueda de informacion en
la biblioteca en el internet y
otros, sobre temas relaciona-
dos con equilibrio i6nico y po-
tencial de hidrégeno.
Descripcion de la sintomatolo-
gia en el hombre, los animales
y las plantas, que manifiestan
frecuentes problemas de salud
producto del desequilibrio en
las disoluciones en su orga-
nismo, como consecuencia de
su alimentacion.

e Construccion de un manéme-
tro y un barémetro para la
determinacion dela presion de

Interpretacion correcta de
la ley de gravitacion uni-
versal de Newton para
comprender la relacion
matematica que represen-
ta la fuerza de atraccion
entre los planetas del
sistema solar.

Elaboracion de mapa
conceptual para com-
prender el comportamien-
to de los fluidos y leyes
fisicas que rigen el com-
portamiento de los mis-
mos relacionados con la
presion, flotacion para
resolver ejercicios y pro-
blemas en la teoria y en la
practica.

Conceptualizacion precisa
del significado de equili-
brio quimico, equilibrio
ibnico y los éacidos vy
bases.

Diferenciacion precisa
entre 4&cidos y bases
seglun las teorias de
Bronsted — Lowry, Lewis y
Arrhenius.

Conocimiento  de  los
fenémenos quimicos y los
principios de los sistemas
termodinamicos y termo-
quimicos que implican
cambios de la materia y
energia.

Comprensiéon y diferen-
ciacion de los principios y
leyes de la termodinamica
y la termoquimica para
resolver ejercicios y pro-
blemas de aplicacion de
los aprendizajes.

Disefio y construccion de
modelos y sistemas apro-
ximados a la realidad, que
permitan replicar y com-
prender de manera objeti-
va y con mayor precisién

Cosmos

Elaboracién de documento
de investigacion sobre el
aprovechamiento de las
energias alternativas para
mejorar la calidad de vida y
optimizar los sistemas de
produccion.

Elaboracién de documento
investigacion sobre la pro-
duccion de biocombustibles
y el impacto sobre la cadena
alimentaria de los seres
vivos Yy la biodiversidad.

Presentacion de un esquema
utilizando la V de Gowin.
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los gases y la atmosférica.

e Determinacion  experimental
de la densidad del aire en el
laboratorio y algun lugar ele-
vado en funcién a la presion
atmosférica y la temperatura.

e Determinacion del caudal en
un rio.

o |dentificacion de los principios
de hidrostética e hidrodindmi-
ca empleados en los sistemas
de produccién en la industria,
en la mineria y en la agricultu-
ra para valorar la importancia
de los mismos en la produc-
cién sociocomunitaria.

« Determinacion de las ecuacio-
nes de Pascal, Arquimedes,
Teoremas de Bernoulli y Torri-
celli.

e Explicacion del funcionamien-
to del gato hidraulico.

e Saberes inter e intraculturales
de la comunidad.

e Valoracién del recurso mas
importante en la tierra el agua.

« Concientizacion en la comuni-
dad respecto a la utilizacion
sustentable del agua.

e Aprovechamiento en los dife-
rentes sistemas distribucion y
riego del agua.

los principios y leyes de la
atraccion gravitacional.

Construccion de modelos
y sistemas para el apro-
vechamiento de los prin-
cipios de hidrostatica e
hidrodinamica en las
actividades diarias y en
los procesos de produc-
cion.

Representacion grafica de
la  construccion  para
generar energias alterna-
tivas.

Interpretacion  real de
datos e informacion cienti-
fica utlizando gréficos
relacionados con proce-
sos y variables del cambio
climatico y los principios
de la termodindmica y la
termoquimica que afectan
al deterioro ambiental y
las actividades producti-
vas

Identificacion precisa de
problemas  relacionados
con la contaminacion del
aire y del aguay plantea-
miento de propuestas de
solucion para el beneficio
de la regién y del pais.
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SEXTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Temética orientadora: Fortalecimiento de las capacidades creativas cientificas tecnoldgicas, con Valores Sociocomunitarios

DIMEN- OBJETIVOS HOLISTICOS CONTENIDOS Y EJES ARTICU- ORIENTACIONES METODOLO- EVALUACION PRODUCTOS

SIONES LADORES GICAS
Analizamos las propiedades de los liquidos y sus | LA DINAMICA DE LOS LiQUIDOS
diferentes compuestos aplicando las leyes de la | EN LA MADRE TIERRA e Blsqueda de informacién, | Manipulacion con prudencia | Documento de investigacion
hidrodindmica valorando los fenémenos de los | e Propiedades de los liqui- revisando bibliografia, so- | en la representacion de los | socializado  sobre  cémo
procesos de distribucion del agua en la comuni- dos: densidad, viscosidad, bre conceptos de electrici- | fendmenos electrostaticos y | ocurren los rayos y como
dad para generar emprendimientos productivos tensién superficial y capila- dad. eléctricos en las actividades | funcionan los pararrayos.

SER ridad. o Electrizacion de los cuer- | de la comunidad.

e La hidrodindmica e hidros- pos por diferentes métodos Presentacion de maquetas
tatica en procesos so- | e Construccion de equipos y | Innovacion creativa en el | con simulacion de una planta
cioproductivos. sistemas sencillos para | amado de condensadores hidroeléctrica.

e La hidraulica y su utilidad | estudiar de forma practica, | como fuentes de almacena-

Destacamos la equidad e importancia de acidos y en la actividad comunitaria. la ley de Coulomb, campo y | miento de energia.

bases en el funcionamiento de nuestro organismo, | o | os fenémenos fisicos en el potencial eléctrico. Interpretacion precisa de los | Elaboracion de documento
realizando procesos de titulacion o valoracion, proceso de la distribucion | e Identificacion de las dife- | conceptos y relaciones ma- | de investigacion sobre la
estudiando, la escala de pH y las acciones de los del agua en las comunida- rentes clases de carga | tematicas para la compren- | destruccion de la capa de
4cidos y las bases en préacticas de laboratorio, des eléctrica. sién de la ley de Coulomb, | ozono y las consecuencias
para tener un impacto social en procesos de « Resolucion de ejercicios y | €@mpoy potencial eléctrico. de la incidencia de rayos
produccion industrial. BALANCE ENTRE ACIDOS Y problemas tedricos y prac- ultravioleta en perjuicio de

BASES EN LA VIDA ticos relacionados con el | Diferenciar la simbologia | toda forma de vida que

« El equilibrio de las reaccio- | fenémeno de la electriza- | Utilizada en electricidad, los | existe sobre la tierra.
nes quimicas utilizadas en cion y las cargas eléctricas, | terminos y relaciones mate-
la alimentacion responsable en la vida, en la comuni- | Maticas para la comprension
sociocomunitaria. dad, intra e intercultural. y funcionamiento de los

_ « Electrolitos fuertes y débi- |  Comprobacion de las leyes | condensadores 'y dieléctri-
Destacamos la complementariedad de la carga | |og presentes en ia vida | cuanti y cualitativas de la | COS-
SABER elgctr!ca, estudiando la generacion de_ campos cotidiana electrostatica.
eléctricos, desa_rrollando procesos'expgrlmentales e EL pH y proceso de valora- | e Diferenciacion de los mate- . .
del almacenamlentO’ de la energia orlent_ados a cién acido-base en los se- riales conductores, semi- Valorr_:lcmn con armonia del
transformar la energia, para mejorar la calidad de res del cosmos. conductores, superconduc- estudio de la quimica del
vida de la comunidad. e Uso controlado de sustan- tores y aislantes. carbono.
cias y productos para el | e Representacion grafica de . . L
equilibrio quimico en el | las cargas eléctricas y su | RigOr en la investigacion de
medio socioambiental. campo de accion. los dato_s'relauonados con la
e Prevencion al contacto p_rpduccmn Y c_omermahza—

LOS FENOMENOS ELECTRICOS | eléctrico con materiales zfnqo d?uelr?t?a Fljlgro?:éﬂl:;gz

E:II;/IAOLAF\L/J:[E)I\LTE DE ENERGIA f;r;c;ectores y semiconduc sustentables  complementa- (;o_nstruccic?n dg  modelos

« Fenomenologia del campo | e Utilizacién de  aislantes rios del Estado Plurinacional. | fisicos e mformatl'cosl para
eléctrico, magnético en la para, evitar accidentes de — reprssent?jrla asoc?m_o ; ge

. ] L Madre Tierra y el Cosmos. quemaduras. Construccién de modelos | condensadores  optimizando
Analizamos el uso de la energia en la vida diaria, o I ) fisicos para interpretar com- | su rendimiento y la capaci-
aplicando los conceptos de termodinamica y -Congmctores eléctricos, | o Ut|I|z_aC|on de matena_lgs prender y explicar y aplicar | dad de almacenaje de ener-
termoguimica a procesos de produccion, valoran- | Semiconductores,  super- | destinados a la prevencion | o "o oo o e i ley de | gia
do estos saberes y conocimientos para una prac- | conductores y aislantes en | de quemaduras por carga Coulomb, capacidad eléctri-
tica productiva sustentable de la ciencia y la tec- el uso c.:otldla,no.' . eléctrica. cay potencial eléctrico en las
HACER e Potencial eléctrico y dife- | e Propuestas de aprovecha-

nologia.

rencia de potencial en las
actividades sociocomunita-
rias.

» Dispositivos electrénicos de
almacenamiento de energia

miento  sustentable de
energia eléctrica

actividades domésticas y la
vida diaria y en los procesos
de produccién sociocomuni-
tario.

Disefio y construccién de

Trabajo de investigacion
realizado referente al petro-
leo como fuente natural de
los hidrocarburos y gas
natural que abundan en la
region el aprovechamiento
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eléctrica y su aplicabilidad
en la comunidad.

TERMODINAMICA Y TERMOQUI-
MICA EN PROCESOS ENERGE-
TICOS SUSTENTABLES

e Manejo de dispositivos
térmicos en la comunidad
para el potenciamiento
energeético.

e Calor y Trabajo en activi-
dades socioeconomicas de
explotacién y extraccion
sustentable de recursos de
la Madre Tierra.

e Procesos Termodinamicos
y ciclo de Carnot

e Sistemas de termorregula-
cién utilizados en produc-
cién agropecuaria en las
regiones.

* Procedimiento para captura
gases contaminantes, que
desprenden las maquina-
rias en la produccion y co-
munidad.

eBlsqueda y seleccién
bibliografica para recabar
informacion sobre la quimi-
ca, la historia, el atomo de
carbono y sus propiedades.

e Andlisis funcional del me-
tano gas natural, propano
GLP, Octano gasolina, un-
decano kerosene octade-
cano parafina y otros.

 Diferenciacion de los cam-
pos de estudio de la quimi-
ca inorganica, respecto a la
orgénica.

e Descripcion del atomo de
carbono, sus estados alo-
trépicos y compuestos fun-
damentales.

e Representacién de la es-
tructura de los grupos fun-
cionales.

e Representacion de  los
diferentes tipos de enlaces.

» Diferenciacion de compues-
tos organicos e inorguccién
de modelos utilizando ma-
terial fungible respecto a
los derivados del petréleo:

* Representacion del atomo
de carbono en el espacio
con base a un tetraedro.

modelos fisicos para inter-
pretar comprender y explicar
el funcionamiento de los
condensadores y dieléctricos
como centros de almacena-
miento de energia.

Andlisis y reflexion critica
sobre la situacion actual de
nuestro pais en el campo de
la investigacién, sobre el
consumo racional de la
energia eléctrica.

Interpretacion de la estructu-
ra del atomo de carbono y
sus propiedades para formar
cadenas lineales y ciclicas.

Resolucién de ejercicios y
problemas con precision
sobre nominaciones de los
alquenos, alquinos, hidro-
carburos arométicos y al-
coholes.

Conocimiento preciso de los
métodos de obtencion y las
aplicaciones de los com-
puestos mas representativos
de cada funcion quimica.

Demostracion practica de
habilidades y destrezas para
promover actitudes positivas
en la poblacion por la utiliza-
cién sustentable de los hi-
drocarburos en actividades
socioproductivas de la re-
gion.

Demostracion practica de las
propiedades fisicas y quimi-
cas de los hidrocarburos en
laboratorio.

Obtencion de los compues-
tos mas representativos de
los hidrocarburos en labora-
torio.

Explicacién del proceso de
destilacién del petréleo.

sustentable en beneficio del
Estado Plurinacional.

Trabajo de investigacion
sobre el petréleo en Bolivia
exploracion, explotacion,
transporte, refinamiento y
comercializacion, identifi-
cando los lugares donde
estan ubicados los pozos
petroliferos y las plantas de
industrializaciéon y de alma-
cenamiento de los derivados
del petréleo.

Elaboracién de una mono-
grafia sobre la cantidad de
petréleo y gas natural que a
diario produce Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivia-
nos YPFB, y los beneficios
obtenidos de su produccién
sustentable.

Documento de investigacion
socializado sobre el caucho
en Bolivia
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SEXTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE)

CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

Tematica orientadora: Disefio y ejecucion de emprendimientos socioproductivos en la comunidad

DIMEN- ; CONTENIDOS Y EJES ARTICULA- . .
OBJETIVOS HOLISTICOS ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION PRODUCTOS
SIONES DORES
Aplicamos los principios | LA CORRIENTE ELECTRICA e Presentacion de experiencias demostrativas | Valoracién de la innovacion | Socializacion de

fisicos de Ohm y Kirchhoff
en laboratorio, analizando
las relaciones de voltaje,
corriente, la resistencia,
valorando la innovacién en
las industrias y los sistemas
de produccion de la comuni-
dad, apreciando el impacto y
las bondades que nos brin-
da la corriente eléctrica,
cuando se la utiliza de forma
sustentable.

Aprovechamos la energia de
una pila para generar co-
rriente eléctrica, identifican-
do las técnicas y procedi-
mientos quimicos en proce-
sos de oxidacion — reduc-
cién y valorar el funciona-
miento y utilidad de las
baterias, de modo que
consolidamos la armonia
con la naturaleza.

Valoramos la energia elec-
tromagnética  manifestada
en la naturaleza y simulados
en laboratorio, analizando el
funcionamiento de motores,
generadores, radios, televi-
sores, teléfonos y otros
sistemas electromagnéticos,
que permitan impulsar la
produccion minera, hidro-
carburifera, agraria e indus-
trial, para mejorar la calidad
en los servicios de salud, de
la comunidad boliviana para
vivir bien.

Valoramos el
hidrocarburifero del

potencial
Estado

PARA EL BIENESTAR DE LA

COMUNIDAD

e La Corriente eléctrica utiliza-
da en los procesos industria-
les socioproductivos en la
comunidad.

o Circuitos eléctricos, fuentes,
acumuladores de energia
eléctrica de corriente alterna
y continua sustentable para
el uso en las comunidades.

LA ELECTROQUIMICA EN LA

PRODUCCION SOCIOCOMUNITA-

RIA

e Electrodos y celdas electroli-
ticas.

e Balance de
electroguimicas.

e Las baterias electroquimicas
utilizadas en la comunidad.

elLa electroquimica como
mecanismo en la produccion
y desarrollo de la comuni-
dad.

reacciones

EL CAMPO MAGNETICO DE LA

MADRE TIERRA Y EL COSMOS

e El campo magnético de la
Madre Tierra.

e Fuerza electromagnética
presente en los diversos
dispositivos de transmision
eléctrica.

e Transformadores y transmi-
siébn de potencia en la co-
rriente eléctrica.

e El Sol como fuente susten-
table para la generaciéon de
energia eléctrica en benefi-
cio de las comunidades.

HIDROCARBUROS EN EL ESTA-
DO PLURINACIONAL
e El petroleo, caracteristicas,

relacionado con la acumulacién de cargas y su
efecto al descargarla sobre otro material
Elaboracion de la pila de Volta y utilizacién de
instrumentos de medicion: Tester, Voltimetro,
multimetro, amperimetro, galvanémetro, etc.
Aplicacion de los conceptos teéricos en la
practica, visitando talleres industriales, fabri-
cas, instalaciones de la empresa de electrici-
dad de la comunidad, planta hidroeléctrica y
otros.

Construccion de tablero eléctrico, utilizando la
simbologia correspondiente.

Determinacion del consumo eléctrico en base
a los datos que figuran en las facturas de luz.
Explicaciéon teérica de la generacién de co-
rriente eléctrica.

Resolucién de ejercicios y problemas en la
teoria y en la préactica aplicando las leyes de
Kirchhoff, la ley de Ohm.

Instalacién de circuitos eléctricos sencillos
como timbres, duchas, alarmas, instalacion
eléctrica domiciliaria y otros.

Diferenciacion de la simbologia utilizada en
electricidad, diferenciando los cédigos de colo-
res utilizados en los diferentes tipos de resis-
tencias.

Utilizacién de las normas de seguridad que
debemos tener en la manipulaciéon de la co-
rriente eléctrica.

Ejecucién de aula abierta visitando institucio-
nes de estudio o produccion eléctrica electré-
nica en la comunidad para identificar equipos e
instrumentos que funcionan bajo los principios
del electromagnetismo y su aplicacion en las
actividades socioproductivas de la region.
Demostracién de experimentos recreativos que
de los principios del electromagnetismo utili-
zando diferentes tipos de imanes.

Investigacion de loa dafios que podrian causar
al organismo las ondas electromagnéticas.
acudiendo a diferentes instituciones como la
superintendencia de comunicaciones y otros.
Aplicacion de los conceptos tedricos y princi-
pios del electromagnetismo en la practica de
laboratorio.

Resolucién de ejercicios y problemas en la
practica y teoria aplicando los principios del

en tecnologia eléctrica
electrénica que permite la
utilizacion de la corriente
eléctrica, y aplicacion en
actividades domésticas y en
procesos socioproductivos.

Valoraciéon de la creatividad
en la descripciébn de la
fabricacion de instrumentos,
aparatos y artefactos elec-
trodomésticos que utiliza-
mos a diario.

Diferenciacion precisa de las
caracteristicas entre corrien-
te alterna y corriente conti-
nua.

Precision en la interpreta-
ciébn de los conceptos y
relaciones matematicas para
la utilizacién de la ley de
Ohm, la ley de Kirchhoff y

las técnicas para instalar
circuitos eléctricos.
Representacién grafica y

precisa de las ondas mag-
néticas, electromagnéticas y
los campos magnéticos.

Disefio y construccién de
modelos fisicos para inter-
pretar comprender y explicar
la produccién de la corriente
eléctrica, la instalacion de
circuitos en serie, en parale-
lo y mixto.

Aplicacion de los principios
de la ley de Ohm, las leyes
de Kirchhoff, Faraday y Lenz
en circuitos eléctricos, en las
actividades domésticas de la
vida diaria y en los procesos
de produccién industrial.

Elaboracion colectiva de un
proyecto que plantee pro-
puestas para la electrifica-

trabajo de investiga-
cion de cémo fun-
ciona un horno de
microondas,

Elaboracién de
trabajo de investiga-
cién sobre produc-
cion de energia
eléctrica en nuestro
pais y su incidencia
en la optimizacion
de procesos de
produccién y mejo-
ramiento de la
calidad de vida en
todos los rincones
del Estado Plurina-
cional.

Presentacion de

documentos de
investigacion  rela-
cionado sobre la

incidencia de la
radiacion magnética
y los campos elec-
tromagnéticos emiti-
dos por los cables
de alta tension, las
antenas instaladas
en diferentes luga-
res por las empre-
sas que operan en
el campo de la
comunicacion

Presentacion de una
tabla que especifi-
que a cuanta pobla-
cion se puede abas-
tecer con energia
nuclear para la
utilizacion sustenta-
ble en la produccion
sociocomunitaria.

Realizacién de un
seminario estudiantil
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Plurinacional, aplicando la
nominacion de hidrocarbu-
ros en forma intra e intercul-
tural, analizando las propie-
dades fisico quimicas ade-
méas de los procesos de
produccién  sociocomunita-
rio, para el generar politicas
administrativas en mejora de
la economia boliviana

Valoramos con prudencia el
aporte de la fisica contem-
poranea, analizando la
teoria de la relatividad espe-
cial, para el desarrollo y
utilizacion de energia alter-
nativa, teniendo en cuenta
los beneficios y peligros que
encierra el empleo de la
energia nuclear y las aplica-
ciones de la nanotecnologia
para la transformacion social
en la Madre Tierra y el
Cosmos

sus propiedades como me-
dio de sustento econémico
en el estado plurinacional

e Procedimientos para la
prospeccién y explotacion
del petroleo de la madre
tierra.

e Procesos fisico-quimicos en
la industrializacion del petro-
leo en la rentabilidad del
estado plurinacional de Boli-
via.

FUNDAMENTOS DE LA FiSICA

CONTEMPORANEA, SU APLICA-

BILIDAD EN LA CIENCIA PARA LA

VIDA

elLa teoria de
cuantica

e Fisica del estado sélido

e La relatividad especial.

¢ Nanotecnologia.

e Fisica nuclear.

la mecéanica

EL COSMOS SU REPRESENTA-

CION METROLOGICA Y FENOME-

NOLOGICA

e Radiacion del cuerpo negro,
Ley de Planck, ley Stefan-
Boltzmann, ley Wien.

e Ley de la Relatividad Gene-
ral y su incidencia en la teo-
ria cosmologia tradicional.

magnetismo a través del experimento de Oers-
ted, las leyes de Faraday y la ley de Lenz.

» Reflexion de lecturas relacionada con la bio-
grafia de Ampere, Volta, Ohm, Edison, Oers-
ted, Lenz, y Faraday resaltando los aportes en
el campo de la ciencia y la tecnologia.

 Sistematizacion de la informacion obtenida a
través de un resumen, mapa mental o concep-
tual de las relaciones matematicas para resol-
ver ejercicios y problemas.

e Propuesta de investigacién sobre las conse-
cuencias que originan las ondas magnéticas
en la comunidad, respecto al uso indiscrimina-
do de artefactos que funcionan bajo estos
principios.

e Construccién de modelos que permitan identi-
ficar la transformacion de elementos quimicos.
e Representacion esquematica de las leyes de

Maxwell.

e Descripcion de la estructura simple del funcio-
namiento del contador Geiger.

e Demostracion de la desintegracion de la mate-
ria en cadena y sus consecuencias en la Ma-
dre Tierra.

e Demostracion de los procesos de fusion y
fision.

» Explicacion del efecto fotoeléctrico.

* Demostracion de la dualidad onda particula.

e Valoracién del aporte de la fisica nuclear para
fines benéficos.

e Presentacion de investigaciones orientadas al
uso sustentable de la energia nuclear.

cion de los rincones mas
alejados de nuestro pais
para optimizar los sistemas
de produccion y la calidad
de vida de toda la comuni-
dad.

Adopcion de una postura
critica participando activa-
mente en campafias educa-
tivas para asumir medidas
preventivas ante los proble-
mas que amenazan a la
sociedad actual por el uso
inadecuado e irracional de
los recursos energéticos,
instrumentos y artefactos
electrodomésticos que a la
larga  podrian  provocar
severas consecuencias en
el deterioro de la Madre
Tierra'y el Cosmos.

Valoracion reciproca de la
importancia de los &cidos
carboxilicos, aldehidos,
cetonas y  compuestos
nitrogenados en la fabrica-
cion de medicamentos,
perfumes, abonos, barnices
y otros productos de con-
sumo y utilizacion en las
actividades diarias.

sobre la biografia de
Albert Einstein
andlisis y discusion
sobre los aportes en
el campo de la
ciencia, los mismos
fueron en beneficio
de la humanidad o
fueron utilizados
para fines nefastos.

Elaboracién de
proyecto de investi-
gacion comunitaria
aplicando el método
de proyectos sobre
importancia de la
quimica del carbono
en la industria: textil,
de los alimentos,
farmacéutica, de los
plasticos y las con-
secuencias que
causa al deterioro
de la Madre tierra y
el Cosmos.

24.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES
El Area de Ciencias Naturales pretende alcanzar las metas trazadas y concluir un determinado proceso educativo mediante:

a.- Los laboratorios de Ciencias, llamados Centros de Rendimiento Productivos Sociocomunitario (CRPS), son ambientes educativos comunitarios productivos especializados que
permiten vincular la préactica, teoria, valoracién y produccion, a través de la experimentacion e investigacion de manera critica, reflexiva y propositiva, integrando los saberes, conocimien-
tos propios y de la diversidad cultural, con apoyo de la tecnologia de informacion y comunicacion, generando nuevos aprendizajes que serviran de sustento para las actividades de la vida
diaria.

En los (CRPS) se desarrollan habilidades y destrezas que tienen que ver con:

La manipulacién de materiales, instrumentos, equipos y reactivos.

Montaje de sistemas para la aplicacién de técnicas y operaciones de laboratorio.
Planificacion, preparacion y ejecucion de experimentos.

Observacion, toma de datos considerando precision y exactitud del instrumento.
Realizacién de mediciones directas e indirectas.

Recoleccion de datos, tabulacion, interpretacion y presentacion de los resultados.
Contrastacion de los resultados experimentales.
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e Desarrollo de capacidad de comunicacion plurilingte.
e Publicacion de resultados obtenidos.
e La aplicacién de las normas de seguridad en el trabajo de laboratorio.

b.- Espacios educativos comunitarios abiertos

Las actividades en estos espacios de aprendizaje, se constituyen en una estrategia que permite el trabajo de investigacion en centros de produccion, que orienta una investigacion biblio-
grafica que permite tener un conocimiento de la tematica, la misma que es profundizada y socializada en espacios donde participen estudiantes y maestros mediante una relacion directa y
objetiva con la naturaleza, a través de visitas a parques, museos, lugares turisticos, centros de investigacion, industrias, e instituciones que trabajan en actividades relacionadas con el
desarrollo curricular de los campos y areas de aprendizaje del Sistema Educativo Plurinacional.

Los resultados se plasman en productos, que se exponen en:

e Las ferias de ciencias
Promueve el desarrollo de la practica investigativa en los centros educativos comunitarios y tiene como proposito visibilizar las propuestas productivas a las necesidades de la comuni-
dad.

Los objetivos son:

Brindar un espacio adecuado para el desarrollo y profundizacion de las dimensiones del ser humano: Ser, Saber, Hacer y Decidir.
Contribuir al desarrollo de acciones educativas que permitan la demostracion de saberes y conocimientos intra e interculturales.
Desarrollar habilidades de investigacion y divulgacion.

Fomentar el intercambio de experiencias sociocomunitarias.

Fortalecer el desarrollo de conductas sociales a través de la integracion de grupos.

Priorizar y destacar el impacto social del proyecto y/o trabajo cientifico tecnolégico en el espacio geogréafico y sociocomunitario.

Las olimpiadas cientificas comunitarias
Son actividades cientificos culturales de caracter competitivo cuyo proposito esta orientado a promover el desarrollo intelectual en el aprendizaje de las ciencias.

Brinda oportunidades a los estudiantes para el adecuado manejo de estrategias y habilidades que le permitan resolver problemas de Geografia, Fisica, Quimica y Biologia, cuya aplicacion
influye en su formacion integral. Tiene como objetivo:

e Descubrir y estimular talentos en los estudiantes en el campo de estudio de las Ciencias Naturales.

e Contribuir al desarrollo de las capacidades y potencialidades productivas de las comunidades.

Campos de produccién comunitaria
Los campos de produccion son espacios educativos comunitarios diversos (plazas, parques, cultivos, centros arqueoldgicos, museos y otros), donde se generan aprendizajes a través de
la produccion tangible o intangible de manera objetiva y en medio natural, integrando las areas de saberes y conocimientos de la realidad bajo un tema especifico.

La caracteristica de un campo de aprendizaje es que las actividades practica-tedricas se desarrollan en convivencia armonica entre estudiantes, maestros, comunidad, naturaleza y el
Cosmos, enfrentando juntos los desafios, compartiendo experiencias y practicas sociocomunitarias propias e interculturales.

Las actividades en los campos de produccion promueven el trabajo comunitario, democratico, complementario en los diferentes espacios sin perder de vista la conservacion y preserva-
cion de los componentes de la Madre Tierra.

Centros de investigacion e innovacion
Son ambientes comunitarios dedicados a actividades de produccion de saberes y conocimientos innovadores en el Area de Ciencias Naturales, los mismos estan implementados con el
material, insumos, y equipos especializados. Brindan albergues comunitarios a estudiantes que realizan investigaciones sobre un tema determinado.

Tiene como objetivos:

e Recuperar las tecnologias ancestrales de las diferentes regiones de nuestro pais para renovarlas y optimizar su rendimiento, reduciendo el impacto que causa al equilibrio arménico
entre ser humano, Madre Tierra 'y el Cosmos.

e Generar ciencia y tecnologia, para innovar y aplicar en los medios de produccion comunitaria con pertinencia y sustentabilidad, conservando y preservando los recursos naturales.

e Desarrollar actividades cientificas, tecnolégicas y de investigacion para fortalecer la formacion de las y los estudiantes.

e Divulgar los resultados de la investigacion en ciencia, tecnologia y produccion en los ambitos sociocomunitarios.

Ciencia Recreativa

Es un espacio donde estudiantes y maestros tienen la oportunidad de introducir y discutir conceptos basicos de las ciencias usando como recursos didacticos y actividades que son refe-
rentes proximos a los estudiantes: materiales, juegos y otros objetos de actividad cotidiana.
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Conviene dejar claro que aunque este tipo de actividades se suelen desarrollar en un ambiente recreativo, no por ello debe faltar el rigor en las correspondientes explicaciones en relacion
a los fendmenos observables.

Ensefianza de las ciencias basada en proyectos

El método de proyectos se puede resumir como una bisqueda organizada de respuestas, por parte del trabajo sociocomunitario a un conjunto de interrogantes en torno a un problema o
tema relevante, que puede ser trabajado dentro o fuera de los espacios educativos comunitarios. Las actividades de trabajo, determinadas y organizadas por la idea general del respectivo
proyecto, son importantes como los resultados de las diferentes acciones o el producto obtenido al final del desarrollo de todas las fases del proyecto.

Los objetivos del método de proyectos son:

= Generar resultados mediante acciones comunitarias.
= Desarrollar métodos de trabajo comunitario.

= Elaborar estrategias de solucion a ser aplicadas en situaciones similares.
Las fases del proyecto son las siguientes:

= Iniciativa del proyecto.

= Discusion previa sobre el proyecto seleccionado.

= Desarrollo de un plan de accién conjunto.

= Realizacién del proyecto.

= Culminacion y presentacion del proyecto.

= Evaluacion del proyecto y de los aprendizajes.

= Metodologias de trabajo de ciencias naturales

= Metodologia de trabajo con textos de especialidad

Esta metodologia permite al estudiante complementar e enriquecer los conocimientos que no fueron desarrollados en el espacio educativo en el cumplimiento de los contenidos curricula-
res. La ensefianza del uso de los textos de especialidad ayuda al estudiante a asimilar estos saberes y conocimientos intra-interculturales de la Geografia, Quimica, Fisica y Biologia, para
desarrollar habilidades y analisis de lectura que permita lograr una comprension e interpretacion de las teorias de manera que puedan aplicarse en resimenes, mapas conceptuales, y
otros.

El trabajo con textos de especialidad permite a los estudiantes interiorizarse y aplicar los conocimientos de las Ciencias Naturales, en cuanto a procedimientos experimentales de investi-
gacion asociados a las areas productivas y a la blisqueda interesada de otras fuentes bibliogréaficas.

Metodologia de trabajo de campo

Pretende con la visita a lugares, regiones, zonas, fabricas, talleres, etc., desarrollar las actividades productivas, con el objetivo de relacionar los conocimientos adquiridos con los diferen-
tes procesos productivos donde interviene activamente la transformacion de la materia y energia. También tienen como finalidad alentar al estudiante para investigar sobre los procesos
quimicos, fisicos y biolégicos que se llevan a cabo en las fabricas o areas productivas, ademas le permite elegir una carrera profesional y continuar sus estudios superiores.

Método de resolucion de problemas
“La ensefianza a través de la resolucién de problemas se presenta como el método més apropiado para lograr un aprendizaje activo y transmitir los procesos de pensamiento en la resolu-
cion de verdaderos problemas"?®.

25. EVALUACION
El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo tiene como uno de sus principales desafios, generar las bases para formar un sujeto que sea coherente con los nuevos sentidos politicos y de
convivencia que se estan desplegando en los procesos de transformacion del pais, basados en los lineamientos de la plurinacionalidad, la descolonizacion y la soberania econémica y producti-
va.
Es por eso que, en un sentido amplio, la evaluacion toma como criterios centrales los avances y logros que las y los estudiantes expresen en su desarrollo como sujetos del proyecto plurinacio-
nal.
La integralidad de la y el estudiante se despliega en el desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, pero bajo el sentido que les da la exigencia de formar al sujeto:

a) creativo productivo que busque el desarrollo de saberes, conocimientos y tecnologia propia, pertinente para la vida;

b) que genere las condiciones para la convivencia a partir de la practica de los valores socio comunitarios que se expresan en formas de participacién y organizaciéon en consenso y

dialogo para la solucidn creativa de problemas concretos;

c) que transformen la realidad, es decir, que los procesos educativos que desarrolle la y el estudiante en la escuela tengan un impacto en la comunidad y en su vida personal.
En dltima instancia las dimensiones que la y el estudiante desarrolle, tienen que evaluarse en funcién de las transformaciones que pueda apuntalar la educacién en su articulaciéon con la cons-
truccion del Estado Plurinacional. Asumimos entonces estas caracteristicas en el Modelo Sociocomunitario Productivo, con una diferencia crucial, la evaluacion no puede ser un proceso que se

19 Fuente: Ciencia y Técnica UNL. http://www.universia.com.ar/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noticia=17302
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remite sélo y enteramente a la escuela, por ello no puede ser autorreferencial. Si la educacion planteada en el modelo es comunitaria, lo es porque la referencia principal de la escuela esta en la
comunidad que es su entorno. Entonces, lo que se aprende no puede servir solamente para la escuela, debe servir para la vida en comunidad, por eso en el reglamento se han incluido formas
tan importantes como la evaluacién comunitaria y la autoevaluacion.
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